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 خلاصه
جهت بررسی این پدیده از جوانب . از انواع جریان های هیدرولیکی در لوله ها، جریان های میرا است که به طور خاص ضربه قوچ نامیده می شود 

 Water Hammer میلیمتری ایستگاه پمپاژ سدحسنلو انتخاب و با نرم افزار1400ت و جنس لوله،  خط لوله موجود مختلف بهینه بودن قطر، ضخام
با کاهش .  میلی متری از نظر  فنی بهترین قطر برای مسیر موجود می باشد1000گردد قطر  از بررسی تغییر قطر لوله نتیجه می. مدل گردیده است

 .با بررسی جنس لوله مشاهده می شود جنس فولادی بهینه می باشد. فشار ضربه قوچ کاهش می یابدضخامت جدار لوله، سرعت موج و 
 

 
  .ضربه قوچ، سرعت موج، قطر لوله، ضخامت لوله، فشار: کلیدیحداکثر کلمات 

 
 

  مقدمه -1

جریانی که در .  با زمان ثابت بمانددر هر نقطه آن....) دبی، فشار،سرعت و(جریان ماندگار طبق تعریف جریانی است که خصوصیات سیال 
زمانی که شرایط جریان از یک حالت دائمی به یک حالت دائمی دیگر تغییر کند، شرایط . نامیده می شود) ناپایدار( غیر ماندگار ،تعریف فوق نگنجد
 .می نامند )Transient state Flow( حالت را جریان میرا وجریان ما بین این د

ای هیدرولیکی تحت فشار، نظیر خطوط انتقال آب، نفت یا شبکه های توزیع و لوله های آب بر منتهی به توربین ها، پدیده در بعضی از سیستم ه
 .ضربه قوچ با ایجاد موج های سریع، زود گذر و میرا که در نتیجه تغییرات شدید هد ایجاد می شوند، موجب خطرات گوناگونی می شود

 ، یکی از قدرتمند ترین ابزارها با کاربرد آسان است که به مهندسان در تحلیل سیستم های مرکب از پمپ و Hammerبه همین منظور نرم افزار 
 .شبکه های لوله هنگام انتقال از یک حالت ماندگار به حالت دیگر کمک می کند

 . مشخصهروش ،روش جبری، روش حسابی، روش ترسیمی :روش های موجود برای حل معادلات ضربه قوچ عبارتند از

با استفاده از روش . می باشد) characteristic method( برای حل معادلات ضربه قوچ روش مشخصه همرروش مورد استفاده نرم افزار 
 .مشخصه ابتدا معادلات دیفرانسیل جزئی را به معادلات دیفرانسل معمولی تبدیل و سپس با روش تفاوت محدود گویا حل گردیده است

 :به قوچ ترکیبی از معادلات زیر می باشندمعادلات اصلی ضر
           : مومنتم در محاسبه ضربه قوچهمعادل-1
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