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 خلاصه

 
به منظور بررسی پایداري سنگچین در . باشدچین در اطراف آن می هاي پل استفاده از سنگ در پایهآبشستگییک روش رایج به منظور کنترل 

 6/0 متر و عرض 8/2 شعاع مرکزي درجه، 180هائی در یک فلوم از جنس پلاکسی گلاس، با قوس اطراف پایه پل در قوس رودخانه ها، آزمایش 
 میلی متر و در موقعیت 60در این تحقیق از چهار اندازة مختلف سنگچین که در اطراف یک مدل پایۀ پل استوانه اي شکل به قطر.  انجام پذیرفتمتر
 درجه 60و  30 در موقعیت  به ترتیب پایداري لایه سنگچین و حداقل ج نشان داد که حداکثر نتای.  قوس نصب شده بود، استفاده شد مختلفهاي

 . مستقیم می باشدمسیرمتر از پایداري لایۀ سنگچین در قوس  ک پایداري لایۀ سنگچین در  همچنین.رخ داده است
 

 هاي گردابی سنگچین، پایه پل، جریانپایداري   درجه،180آبشستگی، قوس :  کلمات کلیدي
 
 

 مقدمه -1

 
برخـورد جریـان آب بـا پایـه، جریـان      . یکی از مسائل مهم در تخریب پل هاي احداث شده روي رودخانه ها، آبشستگی موضعی اطراف پایه هاي آنهاست   

جـر بـه ایجـاد    افـزایش تـنش برشـی در دوطـرف پایـه من     . روبه پایینی در اثر گرادیان فشار به وجود می آورد که باعث حفر بستر در جلوي پایـه مـی شـود                    
گرداب هاي به وجود آمده در حفره و  گرداب هـاي نعـل اسـبی، رشـد       . شیارهایی در کناره هاي پایه شده و رشد حفره در جلوي پایه را افزایش می دهد               

. اب برخاسـتگی اسـت  همچنین برخورد خطوط جریان و جدایی آنها از پایه عامل تشکیل گرد. حفره و حمل مواد رسوبی به پایین دست را تسریع می کنند  
این گرداب همانند گردباد ذرات بستر را جدا کرده و در معرض جریان قرار می دهد و به انتقال ذرات از جلو و اطراف پایه به سمت پـایین دسـت کمـک              

 .در نهایت عملکرد دو گرداب به وجود آمده زیر پی را خالی کرده و موجب تخریب سازه می گردند. می کنند
گـروه اول روش  . تاکنون براي محافظت پی پل ها در مقابل آبشستگی موضعی پیشنهاد شده اند را به دو گروه اساسی می توان تقسیم نمـود         روش هایی که    

هایی هستند که در آنها قدرت عوامل فرسایش یعنی جریان رو به پایین و گرداب نعل اسبی کاهش داده می شود که از جملـه ایـن روش هـا مـی تـوان بـه                         
در دستۀ دوم روش هاي کنترل آبشستگی، مقاومت مواد بستر در برابر فرسایش بالا برده می شود که  این عمـل غالبـا   . ه از طوق و شکاف اشاره کرد    استفاد

 هـاي ذکـر   در مـورد هـر کـدام از روش    ).1992چیو، ( با قرار دادن یک لایه محافظ از مواد با دانه بندي درشت یا سنگچین در اطراف پایه انجام می گیرد    
 در خصـوص اسـتفاده از طوقـه در          )1980(و اتمـا  ) 1973(، نیـل  )1967(، تومـاس    )1967(مطالعات تاناکا و یانو   . شده تحقیقات زیادي صورت پذیرفته است     

سـتگی در اطـراف   داد که طوقه با منحرف کردن و کاهش جریان رو به پایین، باعث کاهش عمـق آبش         اطراف پایه استوانه اي مستقر در کانال مستقیم نشان        
 60 و 50د که ترکیبی از یک طوقه پیوسـته و سـنگ چـین منجـر بـه کـاهش عمـق آبشسـتگی بـه میـزان           دننشان دا) 2006(زراتی و همکاران . پایه می شود 

ایـه پـل اسـتوانه    با بررسی آزمایشگاهی اثر طوقه در کنترل آبشسـتگی اطـراف پ       ) 2010(مسجدي و همکاران   .درصد به ترتیب در جلو و پشت پایه می شود         
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