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 خلاصه

ها پل طراف پايهآبشستگي موضعي ا .هاستاز مهمترين موارد طراحي هيدروليكي پل آبشستگي يحفره ايجاد و گسترش يعمق، نحوهتعيين 

. مورد بررسي قرار گرفته استها با تغيير فاصله بين پايهها پايهتوسعه زماني آبشستگي اطراف گروه در تحقيق حاضر . فرآيندي وابسته به زمان است

عمود بر متر  ميلي20ي به قطر هاي دوتايپايه روي گروهبر  يآزمايشاتبدين منظور . ها با پايه تكي متفاوت استپايهميدان جريان در اطراف گروه 

 يبا افزايش فاصلهدهد كه  نتايج نشان مي.ها مورد بررسي قرار گرفت بين پايهي با تغيير فاصلهآبشستگي و تغييرات عمق حفره مسير جريان انجام شد

زاي فواصل و به إايه به جاي تك پايه  پز گروههمچنين در صورت استفاده ا. كندميكاهش پيدا و زمان رسيدن به تعادل  آبشستگي عمق ،هابين پايه

  . درصد كاهش داد50 را تا آبشستگي حداكثر عمق توانميمشخصي، 
 

 ، توسعه زمانيها فاصله بين پايهيه،ا پ گروهي پل، پايه، موضعيآبشستگي: كلمات كليدي

 

 

   مقدمه -1

طبـق تحقيقـات صـورت گرفتـه     طبـق تحقيقـات صـورت گرفتـه     . . كنـد كنـد ه و نقش مهمي در شكست پل ايفا مـي     ه و نقش مهمي در شكست پل ايفا مـي      مقاومت آنها را تحت تأثير قرار داد        مقاومت آنها را تحت تأثير قرار داد       ،،هاي پل هاي پل  اطراف پايه   اطراف پايه  آبشستگيآبشستگي

 منجر به طراحـي كـم عمـق پـي شـده و       منجر به طراحـي كـم عمـق پـي شـده و      آبشستگيآبشستگيتخمين كمتر از حد واقع عمق   تخمين كمتر از حد واقع عمق   . . باشدباشد موضعي اطراف آن مي     موضعي اطراف آن مي    آبشستگيآبشستگي  ،،هاي پل هاي پل  پايه  پايه  تخريب  تخريب عامل اصلي عامل اصلي 

 اطـراف   اطـراف  آبشـستگي آبشـستگي بنـابراين تخمـين   بنـابراين تخمـين   . . شـود شـود  غير اقتصادي شدن طـرح مـي   غير اقتصادي شدن طـرح مـي  نابودي سازه را در بر خواهد داشت و همچنين تخمين بيش از حد آن نيز منجر به              نابودي سازه را در بر خواهد داشت و همچنين تخمين بيش از حد آن نيز منجر به              

عـداد كمـي پديـده    عـداد كمـي پديـده     امـا ت  امـا ت ]]33 و و22، ، 11[[وسط محققين زيادي مورد بررسي قرارگرفته است        وسط محققين زيادي مورد بررسي قرارگرفته است        تتها  ها   در اطراف تك پايه     در اطراف تك پايه    آبشستگيآبشستگي. . باشدباشدهاي پل حائز اهميت مي    هاي پل حائز اهميت مي    پايهپايه

  آبشـستگي آبشـستگي هـايي كـه   هـايي كـه   مكـانيزم مكـانيزم   ).).11شـكل شـكل ((باشـد  باشـد   پايه با تك پايـه متفـاوت مـي    پايه با تك پايـه متفـاوت مـي   روهروه اطراف گ اطراف گآبشستگيآبشستگيالگوي الگوي   ..انداندها را مطالعه كرده ها را مطالعه كرده ايهايهآبشستگي در گروه پ   آبشستگي در گروه پ   

  هـاي جـاري و اثـر بهـم فـشردگي      هـاي جـاري و اثـر بهـم فـشردگي      ثـر گـرداب  ثـر گـرداب  اثر تقويت كـردن، اثـر محافظـت يـا پنـاه دادن، ا     اثر تقويت كـردن، اثـر محافظـت يـا پنـاه دادن، ا     : : دهند عبارتند از دهند عبارتند از ها را تحت تأثير قرار مي     ها را تحت تأثير قرار مي     ايهايهاطراف گروه پ  اطراف گروه پ  

  ..]]44 [ [د كردد كردننها تأثير عوامل فوق تغيير خواهها تأثير عوامل فوق تغيير خواهها و زاويه برخورد آب با پايهها و زاويه برخورد آب با پايهين پايهين پايه با تغيير فاصله ب با تغيير فاصله بشايان ذكر است كهشايان ذكر است كه. . هاي نعل اسبيهاي نعل اسبيگردابهگردابه

بررسـي  بررسـي    زلالزلال  آبآب  شـستگي شـستگي آبآب  حالـت حالـت   دردر  يكنواختيكنواخت  دائميدائمي  جريانجريان  شرايطشرايط  حتحتتت  شكلشكل  اياياستوانهاستوانه  شمعشمع  گروهگروه  دردر  رارا  موضعيموضعي  شستگيشستگيببآآ) ) 19871987((هانا  هانا  

شـده  شـده    كاستهكاسته  شده،شده،  بهم فشردهبهم فشرده  اسبياسبي  نعلنعل  هايهايگردابگرداب  تأثيرتأثير  ازاز  هاهاپايهپايه  بينبين  فاصلهفاصله  افزايشافزايش  بابا  جريانجريان  جهتجهت  بابا  متقاطعمتقاطع  هايهايپايهپايه گروهگروه  دردر  كهكه ددوي مشاهده كر. كردكرد

  ..]5 [بودبود  خواهدخواهد  حداكثرحداكثر  كنندهكنندهتقويتتقويت  عاملعامل  تأثيرتأثير  باشد،باشد،  هاهاپايهپايه  قطرقطر   برابر برابر22//55پايه پايه   بينبين  فاصلهفاصله كهكه  حالتيحالتي  دردر  وو

  كـاهش كـاهش   جهـت جهـت   بعنـوان تمهيـدي   بعنـوان تمهيـدي     رارا  پايـه پايـه   گـروه گـروه   آنهـا آنهـا . . دادنـد دادنـد   انجـام انجـام   هـا هـا پايـه پايـه   گروهگروه  آبشستگيآبشستگي  بابا  رابطهرابطه  دردر  ديگرديگر  تحقيقيتحقيقي) ) 19941994((  همكارانهمكاران  وو  وايتالوايتال  

  قطرقطر  همهم  پايه،پايه،  سهسه  ايناين  بربر  دايره محيط دايره محيط   بطوريكهبطوريكه  كوچكتر،كوچكتر،  قطرقطر  بابا  پايهپايه  سهسه  ازاز  بزرگتر،بزرگتر،  قطرقطر  بابا  اياياستوانهاستوانه  پايهپايه  يكيك  جايجاي  بهبه  كهكه  ترتيبترتيب  بدينبدين  بردند،بردند،  بكاربكار  بشستگيبشستگيآآ

  ..]]66 [ [دهنددهند  كاهشكاهش  درصددرصد  4040  رارا  آبشستگيآبشستگي  عمقعمق توانستندتوانستند  هاهاپايهپايه  ههگروگرو  بهترين حالت،بهترين حالت،  دردر  كهكه نمودند  نمودند مشاهدهمشاهده  ووه ه كردكرد  استفادهاستفاده  باشد،باشد،  پايهپايه  تكتك

  


