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خلاصه  

شده و بعضا تخريب مي  عبور سيلاب هاي مخرب دچار آبشستگي شديدرودخانه هستند كه هر ساله دراثر متقاطع با هاي مهم  سازهجمله پلها از 
اطراف پايه هاي آنها را در اختيار از پارامترهاي آبشستگي يحي صحتخمين كه  لذا با توجه به اهميت اساسي اين سازه ، پرداختن به مباحثي .گردند

صورت غير الگوي جريان و انتقال بار بستر ب ، FLOW-3Dدر اين تحقيق با بهره گيري از نرم افزار . ، ضروري بنظر مي رسدمسئولين بگذارد
جهت .  در مقابل نتايج آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گرفتميزان توانايي نرم افزار مذكور در تخمين عمق آبشستگيو متوازن شبيه سازي شده 

نتايج نشان مي دهد كه بررسي .  استفاده شده است)2006(ميلر و شپارد صحت سنجي نتايج حاصل از اين تحقيق از نتايج مطالعات آزمايشگاهي 
  . مي باشد0,862 ضريب تغييرات  مقادير عمق آبشستگي تخمين زده شده توسط مدل نسبت به مقادير نظير مشاهداتي داراي

 
   ، بستر زندهFlow 3Dآبشستگي ، پايه پل، : كلمات كليدي

 
 

  مقدمه -1

ها، پلهاي زيادي در اثر آبشستگي همه ساله در اثر سيلاب. اي هستند كه در راهسازي از اهميت زيادي برخوردارندهاي رودخانهپلها از جمله سازه
هاي پل در مسير جريان باعث تغيير الگوي جريان و ايجاد يك حفره وجود پايه. باشدانگر اهميت بررسي اين پديده ميكه اين امر بي. رونداز بين مي

هاي پل در اثر يك سيستم شستگي موضعي در اطراف پايه آب.گويند اين نوع آبشستگي را آبشستگي موضعي مي،شودها ميآبشستگي در اطراف پايه
يستم اصلي گردابي كه عامل حفرگودال آبشستگي است از برخورد جريان به جلو پايه و انحراف آن به طرف پايين ايجاد س. گردابي بوجود مي آيد

كند كه در داخل اين گودال جريان چرخشي ايجاد شده و به جريان رو به پايين پس از برخورد به بستر رودخانه در جلو پايه گودالي را حفر مي. ميشود
گيرد كه در پلان شبيه نعل اسب يابد و شكلي به خود ميجريان چرخشي در جلو پايه به دو طرف پايه نيز امتداد مي. شودضافه ميتدريج عمق حفره ا

عامل اصلي ايجاد تشكيل مي شوند كه در اثر عبور از كنار پايه يك سري جريان هاي ثانويه شود، است، از اين رو به آن  گرداب نعل اسبي گفته مي
 و سيستم  3، سيستم گردابي نعل اسبي2گردابي دنباله دار  ، سيستم1اين جريان هاي ثانويه شامل، سيستم گردابي بلند شونده.  موضعي مي باشندآبشستگي

يابد تا حجم آب داخل حفره زياد شده و انرژي گرداب را حفر حفره آبشستگي توسط گرداب نعل اسبي آنقدر ادامه مي .مي باشند 4موج كماني
 انواع گردابه هاي ايجاد شده در اطراف پايه پل نشان داده 1در شكل . گردددر اينجا عمق حفره آبشستگي به تعادل رسيده و ثابت مي. هلك نمايدمست

سبت عوامل مختلفي همچون يكنواختي ذرات بستر، ن. اندمحققين مختلف با ارائه نمودارهايي توسعه زماني عمق آبشستگي را ارائه داده .شده است
براي تخمين عمق آبشستگي موضعي پايه پل  .گذاردسرعت برشي به سرعت برشي بحراني، عمق جريان بر روي توسعه زماني حفره آبشستگي تاثير مي

 فرمولها ولي جوابهايي كه از اين. باشند، انجام آزمايشات آزمايشگاهي ضروري استبه دليل پيچيدگي مسئله و فاكتورهاي متعدد كه در مسئله دخيل مي
  .آيد متفاوت استبدست مي

 

                                                 
1 -Wake Vortex 
2 -Trailing Vortex 
3 - Horseshoes Vortex 
4 -Bow Wave 


