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يكي از . هاي تحويل و توزيع داردها، تأمين انعطاف پذيري بالاتر و بهبود روش

يابي ضرايب كنترلگر در اين تحقيق الگوريتم ژنتيك براي بهينه

سازي اين ضرايب براي سيستم كنترل خودكار سرريز لولايي در 

سازي نتايج حاصل از ارزيابي عملكرد سيستم كنترل خودكار نشان داد كه الگوريتم ژنتيك در بهينه

  

هاي  ميلادي مطرح و نظر متخصصان و متوليان سامانه 

خودكارسازي شبكه هاي ، مخابراتي جديد و ارزان قيمت

ها شامل دو بخش  اين سيستم. ها را دارند تعيين ميزان تنظيمات و اعمال مانور سازه

محاسبه ميزان تغييرات سازه و بخش ضمن دريافت اطلاعات، 

هاي كنترل، سامانه  ترين و متداولترين الگوريتم يكي از قديمي

سعي در حداقل  PIDدر سامانه كنترل  .هاي آبياري نيز كاربرد فراواني دارد

، ) Proportional(پارامتر تناسبي  سه مقدار هدف در زمان كوتاهي است كه اين كار از طريق تعريف

به تنظيم )PID(تفاضلي -تجمعي– طراحي واجراي موفق كنترل كننده هاي تناسبي 

تجمعي و ضريب تفاضلي كنترل كننده بايد طوري تعيين گردند كه الگوريتم كنترل بتواند در 

هر چه زمان از بين رفتن آشفتگي كمتر . متغير كنترل رابه مقدار هدف برساند

يكي از . گيرد هاي آبياري با راندمان بالاتر صورت مي

هاي  ها، شيوه ها، ظرفيت كانال ضرائب كنترلي تابعي از نوع سازه

هاو تغييرات  كانال  اي علاوه بر آن اثرات متقابل بين بازه

 و يا صورت تجربي  تعيين اين ضرايب براي هر سيستم خاص به

 PIDكننده  يكي از معايب استفاده از كنترل و طولاني بوده

هاي مبتني بر سعي و ها شامل روشدهد كه سه دسته از روش

هاي مبتني بر تئوريهاي و روش )6و7( سازيهاي مبتني بر بهينه

    ����ا�� ���رو�� ا�ان����ا�� ���رو�� ا�ان����ا�� ���رو�� ا�ان����ا�� ���رو�� ا�ان    د����د����د����د����ی�زی�زی�زی�ز

��ن ������ن ������ن ������ن ����    ارو%$#ارو%$#ارو%$#ارو%$#، دا!� ، دا!� ، دا!� ، دا!� ١٣١٣١٣١٣٩٩٩٩١١١١    

  

در كنترل تراز آب با استفاده از الگوريتم ژنتيك PIDتعيين ضرايب بهينه كنترلگر كلاسيك 

، سارا جمالي 1محمد جواد منعم

دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي، دانشيار  -1

دانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي، گروه سازه
s.jamali@modares.ac.ir 

 

 

  خلاصه
ها، تأمين انعطاف پذيري بالاتر و بهبود روشهاي مربوطه نقش مهمي درارتقاء عملكرد شبكههاي كنترل و سازه

در اين تحقيق الگوريتم ژنتيك براي بهينه. باشد مي مربوط به آنمناسب ين ضرايب تعي PIDكنترل  سامانهترين مراحل تهيه 

سازي اين ضرايب براي سيستم كنترل خودكار سرريز لولايي در تلفيق گرديد و براي آزمون عملكرد آن، روند بهينه ICSSبا مدل هيدروديناميك 

نتايج حاصل از ارزيابي عملكرد سيستم كنترل خودكار نشان داد كه الگوريتم ژنتيك در بهينه. بي قرار گرفت، مورد ارزياASCEكانال شماره دو 

  .استضرايب موفق بوده

  كنترل خودكار، الگوريتم PIDشبكه آبياري، سيستم كنترل، الگوريتم : كلمات كليدي

 1970ي آبياري، از اواخر دهه ها كنترل خودكار كانالهاي  خودكارسازي و اجراي سيستم

مخابراتي جديد و ارزان قيمتامكانات محاسباتي و  تجهيزات گسترشامروزه با ). 1(آبياري را به خود معطوف ساخته است

تعيين ميزان تنظيمات و اعمال مانور سازه ش وپاي هاي كنترل وظيفه سيستم). 2(توسعه يافته است

ضمن دريافت اطلاعات، افزاري در قالب يك الگوريتم كنترل،  افزاري هستند كه بخش نرم افزاري و سخت

يكي از قديمي). 1(شده را بر عهده دارد محاسبهاعمال تنظيمات  علاوه بر پايش اطلاعات،

PID هاي آبياري نيز كاربرد فراواني دارد هاي هيدروليكي مانند كانال است كه در سيستم

مقدار هدف در زمان كوتاهي است كه اين كار از طريق تعريف شده و گيري كردن خطاي بين متغير اندازه

Integral ( و تفاضلي)Derivative (طراحي واجراي موفق كنترل كننده هاي تناسبي . پذيرد صورت مي

تجمعي و ضريب تفاضلي كنترل كننده بايد طوري تعيين گردند كه الگوريتم كنترل بتواند در ضريب تناسبي، ضريب . ضرائب كنترلي وابسته است

متغير كنترل رابه مقدار هدف برساند) حداكثر پايداري(كمترين زمان ممكن وبادقت مناسب و كمترين نوسانات 

هاي آبياري با راندمان بالاتر صورت مي برداري از سيستم ين دست كمتر خواهد شد و بهرههاي پاي باشد ميزان اختلال وارده به كانال

ضرائب كنترلي تابعي از نوع سازه. باشد مي مربوط به آنمناسب تعيين ضرايب  PIDكنترل  سامانهترين مراحل تهيه 

علاوه بر آن اثرات متقابل بين بازه. گردد تعيين مقدار مناسب آنها مشكل و پيچيده گردد ه موجب ميباشد ك مي

تعيين اين ضرايب براي هر سيستم خاص بهبطور معمول، . گردد شرايط جريان نيز موجب پيچيدگي بيشتر تعيين ضرائب مناسب مي

طولاني بودهاين روند بسيار  هيگاكه  اساس رفتار فرآيند موردكنترل پيشنهاد شده است

دهد كه سه دسته از روشنشان مي PIDبررسي سوابق تحقيق در تعيين ضرائب سامانه كنترل. )3( 

هاي مبتني بر بهينه، روش)4و5(هاي عملكرد ا ملاك قضاوت كارشناسي و يا معيارهاي كمي شاخص

 

تعيين ضرايب بهينه كنترلگر كلاسيك 
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هاي كنترل و سازهسيستم

ترين مراحل تهيه  مشكل

PID  با مدل هيدروديناميك

كانال شماره دو 

ضرايب موفق بوده

  

كلمات كليدي

  مقدمه .1

خودكارسازي و اجراي سيستم

آبياري را به خود معطوف ساخته است

توسعه يافته استآبياري 

افزاري و سخت نرم

علاوه بر پايش اطلاعات، سخت افزاري

PIDكنترل كلاسيك 

كردن خطاي بين متغير اندازه

Integral(تجمعي 

ضرائب كنترلي وابسته است

كمترين زمان ممكن وبادقت مناسب و كمترين نوسانات 

باشد ميزان اختلال وارده به كانال

ترين مراحل تهيه  مشكل

مي...برداري و بهره

شرايط جريان نيز موجب پيچيدگي بيشتر تعيين ضرائب مناسب مي

اساس رفتار فرآيند موردكنترل پيشنهاد شده است و خطا و بر سعي

 گرددمحسوب مي

ا ملاك قضاوت كارشناسي و يا معيارهاي كمي شاخصخطا ب


