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 خلاصه

هاي آبياري كه نقش مهمي در انتقال آب دارند، هاي منابع آبي و لزوم مديريت و كنترل صحيح اين منابع، مخصوصا در كانالبا توجه به محدوديت
معروف  ونانت-ت سنتمعادلارفتار پيچيده معادلات حاكم كه به . باشد ميروباز هاي دقيقي براي توصيف ديناميك جريان در كانال نياز به مدل

ها يكي از اين روش .جريان پيشنهاد گردندمختلفي از هاي حل موثري براي يافتن پاسخ اين معادلات براي شرايط باشند، باعث گرديده تا روشمي
 ،براي تحليل جريانه شده هاي شناختمدلترين يكي از دقيق .لاپلاس و لاپلاس معكوس براي يافتن پاسخ تحليلي معادلات است تاستفاده از تبديلا

حول  هاي اصلي در معادله كلي، چنانچه نوساناتمزيت اين معادلات اين است كه با نگه داشتن تمام ترم. باشندونانت مي-خطي شده سنت مدل
ند بسط تيلور و انتقال به حوزه هايي مانبا استفاده از روشبدين ترتيب  .باشدداراي جواب بسيار دقيقي ميشرايط جريان پايدار اوليه  اندك باشند، 

كانال بين دو سازه كنترل جريان را  اي از در بازه در حوزه فركانس، ارتباط بين عمق و دبي توابع انتقال. گرددميحل ها  فركانس بخشي از پيچيدگي
يافته با استفاده از روش عددي شتاب. كننديم بيانبراساس اندركنش دو موج نوساني حاصل از اغتشاشات ناشي از باز و بست دريچه و يا تغيير دبي 

شده مقايسه نتايج با مدل عددي پريزمن  تر،كاملبراي ارزيابي . آيدپاسخ حوزه زمان به عنوان خروجي تحليل جريان  بدست مي De Hoogموثر 
  .باشدها ميكه نشان از هماهنگي قابل قبول آن
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  مقدمه - 1

. مطرح بوده است پيشبيش از  هآب يكي از منابع ارزشمندي است كه لزوم مديريت صحيح و كنترل اصولي در جهت بهره برداري از آن امروز
در جهت مديريت بهتر اين . دهد تازه را در سرتاسر دنيا تشكيل ميمنابع آب % 80هاي روباز  آبياري و بحث انتقال آب به مصرف كننده از طريق كانال

هاي  مراحل بهره برداري براي تحويل دبي لازم به مصرف كننده منجر به بازدهي بهتر مديريت منابع آب در خيلي از سيستم خودكارسازيمنبع ارزشمند، 
ها به  بهرحال اين سيستم .اند، خواهد گشت كي در معرض تلفات آب زيادي بودههاي هيدرولي آبياري كه همواره به دليل عملكرد ضعيف در كنترل سازه

ونانت -معادلات حاكم بر رفتار جريان در كانال باز معادلات سنت .اي همراه هستند هاي زياد و ديناميك پيچيده آساني قابل كنترل نبوده و با آشفتگي
خطي از نوع ت، معادلات ديفرانسيلي جزئي غيراين معادلا. ]2و  1[آورند  باز را فراهم مي كه توصيف دقيقي از ديناميك جريان در كانال باشند مي

به منظور غلبه بر مشكلات مربوط به غير خطي بودن اين معادلات، . ها براي اهداف كنترلي مشكل است هذلولوي بوده كه بصورت كلي استفاده از آن
معادلات در اگرچه كه اين . گردند باشد كه حول شرايط جريان پايدار خطي سازي مي نت ميونا-هاي ساده شده، مدل خطي شده سنت يكي از مدل

ونانت نسبت به -مدل خطي شده سنت .]3[ هاي آبياري فراهم آورده است ، اما نتايج موثري در روند كنترل جريان در كانالشرايط نوسانات كم معتبرند
شوند و تنها تغييرات از مرتبه  ها در معادله اصلي حفظ مي مزيت را دارد كه تمام ترماين  ،يك يا پخشيهاي ساده سازي شده مانند موج سينمات ساير مدل

ها از قبيل دبي به  نظر به اينكه تغييرات مرتبه بالاتر براي برخي از ترم. ]4[ شوندميونانت در نظر گرفته -هاي مختلف در معادلات سنت ترم اياول بر
ونانت -توان گفت كه مدل خطي شده سنت در نتيجه مي. ها داراي دقت بالا است گردد، معادله حاصل براي برخي ترم يصورت خود به خودي صفر م

به حل تحليلي تر  ساده ODEحاصل به يك  PDEو تبديل مدلي انعطاف پذير براي تبديل به فرم لاپلاس بوده تا بتوان با حذف متغير زمان از معادله 
ونانت در ديناميك جريان كانال باز صورت گرفته است، تا ابزاري كارامد براي كنترل -ادي براي تشريح رفتار معادلات سنتهاي زيتلاش .دست يافت

چنين در گرها و تعيين معادلات مشخصه جريان در كانال باز و همدر زمينه طراحي كنترل ]Weyer ]5توان به كارهاي  جريان فراهم شود، كه از جمله مي


