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 خلاصه

و تشكيل حفره  شده سازه هاي آبي موجب بلند شدن ذرات رسوبي و انتقال به پائين دست   درون يا روي سازه، آب از زيربرخوردها در اثر  جت
آزمايشات  بنابراين براساس .  هيدروليكي بستگي دارد-به عوامل مختلف هندسي دهد كه اين پديده  تحقيقات نشان مي  .دنشو ميموجب آبشستگي 

 ، سانتيمتري95 , 65 , 35هاي  ارتفاع ريزش  آب با  آزمايشات جت. صورت گرفته مدل فيزيكي شامل مدل جت برخوردي و رسوب ساخته شد
 ليتر بر 3/1 دقيقه با دبي 300 و 180 ،60 ،30 ،10 ،5هاي مختلف   و در زمانسانتيمتر  12با عمق پاياب )   D50=1.27 (برروي بستر از جنس سيليس با 

دهد  ها و ترسيم نمودارهاي نشان مي نتايج بدست از تجزيه و تحليل داده. گيري گرديد آزمايش ابعاد حفره ايجاد شده اندازه در هر . ثانيه انجام شد
    .اين مقاله ارائه شده است ره نسبت به طول كل حفره دارد كه در كه تغييرات ارتفاع ريزش بيشترين تاثير را بر عمق حف

 
 .     زمان تعادل، عمق پاياب، ارتفاع ريزش، آبشستگي،جت هاي ريزشي: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه .1
 

اري قسمتي يا كل سازه از ناپايد اين پديده موجب  .شود هاي هيدروليكي مي هاي برخوردي موجب عدم پايداري سازه  از جتپديده آبشستگي حاصل
هاي  هاي سواحل و كف رودخانه در پايين دست سدها و ساير سازه  پايداري شيبي برتهديد شده و اي يا افزايش نيروي زه طريق تخريب سازه

موجب  ها مؤثر بوده و  ههاي حاصل از رسوبگذاري ناشي از آبشستگي بستر در بالا بردن پاياب و عملكردتخليه كنند تپه همچنين . مي شودهيدروليكي
هاي آبي موجود در  از طرفي سازه. مطالعات آبشستگي پيشينه زيادي در علم هيدروليك و مهندسي رودخانه دارد  .]1[  شود ها مي كاهش راندمان توربين

  . رسد نظر مي بنابراين تحقيق در اين زمينه لازم به. گردد عدم تعادل در انتقال رسوب و جريان آب مي ها موجب  رودخانه
هاي  ها دانسته و هزينههاي آبي را منوط به حفاظت كامل بستر رودخانه تضمين طولاني مدت عملكرد ايمن در سازه ) 1378(شفايي بجستان 

از  ي ناشي طور كلي تحقيقات انجام شده در خصوص آبشستگ به. ]2[ كند  درصد هزينه ساخت سازه بيان مي50ناشي از آبشستگي را تا  اصلاح مشكلات 
قطر مصالح بيان   دبي و ،گروه اول روابط آبشستگي را براساس تأثير توأم ارتفاع ريزش. توان به پنج گروه اصلي تقسيم كرد هاي برخوردي را مي جت
شوند كه تأثير ارتفاع  شامل مي گروه دوم روابطي را . ]3[ اشاره نمود) 1972(توان به نتايج بدست آمده از تحقيقات بيزاز و تسكپ  از جمله مي. اند كرده

اساسا روابط خاصي وجود ندارد بلكه محققين با  گروه سوم مطالعات آبشستگي . ]4[ از آن جمله است) 1939(پاياب را نيز در برداشته كه رابطه جيگر 
بيان ) 1965(بعنوان مثال كولا . اند  اكتفا كردهمورد آبشستگي هايي در  كه تنها به ارائه توصيه طوريه اند ب پديده آبشستگي بصورت كيفي برخورد كرده

 مچنينه. ]5[پذير است  برابر ضخامت جت در محل برخورد جت با بستر فرسايش40  هاي پرتاپي تقريباً  دارد كه حداكثر عمق آبشستگي ناشي از جت مي
در اين گروه .  درصد ارتفاع ريزش جت است65 پرتابي كه حداكثر عمق آبشستگي ناشي از جتهاي بر اين عقيده بودند ) 1969(ديويس و سورنسون 

هاي پرتابي  با توجه به مطالعات انجام شده توسط كولا عقيده داشتند كه حداكثر عمق آبشستگي ناشي از جت) 1973(  همچنين هارتانگ و هاستلر 
در   كه  ارائه شده) 1981(ن روسي نظير ميخالف و ميرتسخالف گروه چهارم معادلات توسط محققي. ]6[  برابر قطر جت است20تقريباً حدود  اي  استوانه

قضاوت شخصي  ليكن برخي از اين پارامترها به . ]7[ كه پارامترهاي زيادي را دربردارند طوري مقايسه با ساير روابط داراي پيچيدگي خاصي بوده به
ق حداكثر عمق آبشستگي را در حالت تعادل پديده آبشستگي برآورد در روابط فو. ]8[ )1989ميسن، (مربوط شده و تعريف مشخص و دقيقي ندارند 

بوده كه توسط اداره حمل )  DOT (رابطه آن عنوان يكي از عوامل مؤثر در نظر گرفته شده كه جديدترين ه  پارامتر زمان نيز ب، گروه پنجمشده است ولي
   .]9[ صورت زير ارائه شده است ه ب2006در سال ) U.S Department of Transportation(و نقل آمريكا 

 


