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 خلاصه

 هايورقبا ي خارجي  تقويت شدهتيرهاي خمشي بتن مسلحِّي رفتارسنجي  و عددي در زمينه آزمايشگاهي،تئوريقات وسيعي به صورت تحقي
هايي براي طراحي اينگونه دستورالعملآرمه نيز هاي بتنهاي طراحي سازههنامبرخي از آيين.  توسط محققين صورت گرفته استFRPكامپوزيتي 

. روندهاي قليايي و نمكي به شمار ميمحيطدر مصالحي بسيار مقاوم به منظور جلوگيري از خوردگي  FRPمواد كامپوزيتي . اندتيرها تدوين كرده
از نقطه نظر بودن اين مواد ) عايق(اومت به وزن، مقاومت كششي بسيار بالا، خنثي توان به نسبت بالاي مقهاي مواد كامپوزيتي مياز ديگر ويژگي

مفاهيم كلي در اين مقاله با توجه به نتايج آزمايشات موجود و . ي قابل قبول آنها اشاره نمودمدول الاستيسيتههمچنين مغناطيسي و الكتريكي، و 
با ارائه و  FRP كامپوزيتي هايورق تقويت شده با RCطراحي خمشي تيرهاي بوط به مر، روابط )روش حالت حدي(ي آبا نامهحاكم بر آيين

  .دهد مي نشان موجود  آزمايشگاهيِهايِ داده بانكِ با خوبي همبستگي پيشنهادي بطوار .مقايسه شده استACI440.2R-02ي نامهآيين
 

 )I.R.I.CC – آبا(ي بتن ايران نامهآيينشي، حالت حدي، ، طراحي خمFRP كامپوزيتي هايورق، RCتير : كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

واقع گرديده پژوهشگران  به طور وسيعي مورد پذيرش ،ي آسيب ديدهآرمهمختلفي كه براي بهبود و توانمندسازي مجدد تيرهاي بتناز ميان روشهاي 
 در اين ميان بيش از عوامل دو علت عمده. تير اشاره نمودي كششي در ناحيه واقع بيرونيسطح  خارجي به FRP هايورقتوان به چسباندن است، مي

در بالا بردن  خارجي به تير FRP هايورقچسباندن ديگر عامل نيز تأثير بسزاي سهولت اجرا و عامل نخست، . دارندبه عهده را ديگر نقش كليدي 
 هايورقبتن مسلحّ تقويت شده با يرهاي تتعيين لنگر خمشي مقاوم نهايي  براي بكار رفتهي هارابطه. باشدظرفيت خمشي و افزايش سختي تير مي

 طراحيگذار بر مقاومت آن را در بتواند تمامي عوامل مهم و تأثيرسازي شده است كه اي رابطهبر مبناي فرضيات حاكم بر آبا بگونه ،FRP كامپوزيتي
تعيين لنگر خمشي مقاوم نهايي تيرهاي در  .نمايدميتأييد مزبور را ي هااز رابطهحاصل هاي  صحت پاسخموجودآزمايشات همچنين نتايج . لحاظ نمايد

حاصل نتايج آزمايشات مختلف است، بايستي مدهاي مختلف شكست تيرها كه ) FRP با RCتير  (FRPكامپوزيتي هاي ورقبتن مسلحّ تقويت شده با 
]از مراجع  FRP با RCيرهاي نتايج آزمايشگاهي تهاي بانك داده. شناسايي شوند ]1 ،[ ]2 ،[ ]3 ،[ ]4 ،[ ]5، [ ]6 ،[ ] و7[   .اندشدهگردآوري  8[

 
   شكستمدهاي مختلف  .2
 

]شود وجود دارد كه در زير به شرح مختصر آنها پرداخته ميFRP با RCتيرهاي در  نوع مد شكست مختلف  6كه  دهدنشان مينتايج آزمايشات  ]9:  
  :قبل از تسليم فولادبتن مد شكست فشاري  -1

به عبارت ديگر، كرنش در بتن از . شودزير اثر فشار پكيده مي  FRP هايورق شكست حالت بتن قبل از جاري شدن ميلگردهاي فولادي ودر اين 
]رود  فراتر ميcuε=0035.0مقدار نهايي آن  ]مطابق فرضيات آبا ). الف1شكل ( 10[  يتبراي حفظ توزيع تنش مستطيلي معادل بايس 11[

003.0=cuε منظور گردد[ ]12.  

 


