
 
 

  
  
  

  کاربرد مواد نانو ساختار در صنعت ساختمان
  

  عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی, دانشجوي کارشناسی مهندسی عمران  , 1رحیم هاشم زاده
 استادیار دانشکده فنی دانشگاه تربیت , دکتري مهندسی سازه از دانشگاه ساري انگلستان ,2دکتر ارژنگ صادقی

  نمعلم آذربایجا
  

  چکیده
زیـر   ) ضـخامت  , عـرض  , طـول  ( به موادي گفته می شود که حداقل یکی از ابعاد آن           (Nanoparticular)مواد نانو   
100nm   مواد نانو ساختار با توجه به رفتارهاي بارزي که از خود نشان داده اند مورد توجـه بخـش صـنعت و               .  باشد

 میان صنعت ساختمان با توجه به نیازهاي خود چه از نظر استحکام در این. دانشگاه در دهه هاي اخیر قرار گرفته اند 
انو سـاختار   ,  ه   ) Nanostructure Materials(مقاومت و دوام و نیز کارایی بالا از استفاده کنندگان مهم مواد نـ بـ

  .شمار می رود 
از نظر خواص مکانیکی و حرارتی از مواد نانو آلومینا به عنوان نمونه اي از مواد نانو ساختار به علت خواص ممتازي که 

  .خود نشان می دهند در سرامیک سازي به صورت گسترده اي مورد استفاده قرار می گیرند 
از مهمترین پیشرفتهاي بوجود آمده در صنعت مصالح ساختمانی ، بتن با عملکرد بالا می باشد ، براي درك بهتر رفتار 

مان در مقیاس نانو مورد بررسی قرار گیرد و نیز بتوان با کاربرد مصالح نانو این نوع مصالح باید ساختار بتن و خمیر سی
، بتن با عملکرد بالا و چند منظوره ساخت که داراي خاصیت الکترو مغناطیسی بوده و قابلیت به کار گیري در سـازه   

رژي    را داشته باشد و نیز در سازه هاي ساختمانی تاثیر بـه  ) محافظت از تشعشعات    (هاي اتمی    سـزایی در حفـظ انـ
  .ساختمان ایفا کند 

در این مقاله با توجه به جدید بودن علم نانو تکنولوژي آنچه که مد نظر است معرفی مواد نـانو سـاختار و نیـز بیـان          
  .مزایاي استفاده از این مواد در صنعت ساختمان سازي با توجه به نتایج آزمایشگاهی می باشد 

  MHPC ، نانو تکنولوژي ، بتن HPCساختار ، بتن مواد نانو : واژه هاي کلیدي 
 
  :مقدمه . 1

انـد ،    باشد تعریف شـده 100nmزیر ) طول ، عرض ، ضخامت  (مواد نانو به عنوان موادي که حداقل یکی از ابعاد آن            
 بندي به طور کلی ،در یک تقسیم.  برابر کوچکتر از موي انسان است 100000یک نانومتر یک هزارم میکرون یا حدود 

  : محصولات نانو مواد را می توان به صورت هاي زیر بیان کرد  عمومی ،
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