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 چکیدُ

 ٍ ارائِ هی ؽَد ACO الگَریتن ثزایجْؼ  هکبًیشم هؼزفی تَعظ( MACO) هَرچِ کلًَی جْؼ یبفتِ عبسی الگَریتن ثْیٌِ

 عبسی ثْیٌِ . الگَریتنگزفتِ ؽذُ اعتثِ کبر  کبرثزد اى در ایي هقبلِ ؽٌبعبییثِ عَر کلی  ٍ( TSP) گزد دٍرُ فزٍؽٌذُ هغئلِ ثزای

ثب تجوغ  حبل، ایي اعت. ثب گزفتِ قزار بدُاعتف هَرد تزکیجی عبسی در ثْیٌِ هَفقیت ثب حبضز حبل در( ACO) ّب هَرچِ کلًَی

 ثذ هیٌیون هَضؼی ٍ در ًتیجِ یک حبلت پبیذار هقذار یک در تَاًذ سیزا هیدعت پیذا ًکٌین  کلی ثْیٌِ هوکي اعت ثِ یک فزهَى

 راُ ثْتزیياس قز ػٌ چٌذ یب کٌذ ٍثب تغییز تقبدفی یک زهحذٍدُ را ثیؾت تَاًذ جغتجَی هی MACO الگَریتن ارائِ .قزار گزفتِ ثبؽذ

پیبدُ عبسی در  .اعت صًتیک الگَریتنهبًٌذ  جْؼ ػولیبتایي ػولکزد  اس هیٌیون ؽذى هَضؼی جلَگیزی کٌذ کِ، حل هَضؼی

 MACO .اعت ثزتزاهب  ACOالگَریتن  هحبعجبتی پیچیذگی ّوبى ثب تقزیجب MACO الگَریتنولکزد.ػاعت عبدُ جْؼ ػولیبت

 دادُ ًؾبى کبهپیَتزی ّبی عبسی ؽجیِ عزیق اس ؽَد ٍثِ کبر گزفتِ هی  لِقبدر ایي ه ىآکبرثزد  ؽٌبعبییّوچٌیي  ٍ TSP ثزای

 .دارد ACO الگَریتن غجت ثِ ً هؾکل دٍ ایي حل در ثْتزی ثغیبر ػولکزد MACOالگَریتن  کِ اعت ؽذُ

 کلوات کلیدی 

 بًِگچٌذ  ـیگزد، تؾخ هغئلِ فزٍؽٌذُ دٍرُ بفتِ،یجْؼ  یتکبهل تنیهَرچِ ّب، الگَر یکلًَ یعبس ٌِیثْ ،یَّػ هقٌَػ

 

Ant colony optimization algorithm with mutation mechanism and its applications 

Somayeh Soleimani Babakamali, Mohsen Mohammadi Behbahani 

PNUniversity 

ABSTRACT 

Mutated ant colony optimization (MACO) algorithm is proposed by introducing the mutation 

mechanism to the ACO algorithm, and is applied to the traveling salesman problem (TSP) and multiuser 

detection in this paper. Ant colony optimization (ACO) algorithms have already successfully been used in 

combinatorial optimization, however, as the pheromone accumulates, we may not get a global optimum 

because it can get stuck in a local minimum resulting in a bad steady state. The presented MACO 

algorithm can enlarge searching range and avoid local minima by randomly changing one or more 

elements of the local best solution, which is the mutation operation in genetic algorithm. As the mutation 

operation is simple to implement, the performance of MACO is superior with almost the same 

computational complexity. 

MACO is applied to TSP and multiuser detection, and via computer simulations it is shown that 

MACO has much better performance in solving these two problems than ACO algorithms. 
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