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  چکیده
 هاينظیرسیستم واقعی هايازسیستم در طراحی ساختار بسیاري. هاي طراحی سیستم، مسئله مورد رقابتی استسازي هزینهبهینه

سازي  حداقلپذیر براي ارتقا قابلیت اعتماد سیستم، تمامی ابزارهاي امکان ،مکانیکی، طراحی زمانی بهینه درنظر گرفته خواهد شد که
هاي بهینه سازي ریاضی براي طراحی ساختار سیستم از تکنیک ،در این مسائل. سیستم بکار گرفته شوند دو ابعا وزن ،هزینه تولید
سازي طراحی سیستم، استفاده از هاي رایج در بهینهیکی از روش. سازي شودمدل شود و لازم است نحوه عملکرد سیستماستفاده می

اجزاي مازاد، در حالت موازي به سیستم افزوده شده و از این . است NP-hard باشد و اثبات شده است که یک مسألهاجزاي مازاد می
سازي هزینه طراحی سیستم، براساس رویکرد تخصیص اجزاي مازاد و بهینهدر این مقاله،  .دهندطریق قابلیت اعتماد سیستم را ارتقا می

پذیر امکان و ابعاد تم، حداکثر هزینه جهت تولید و حداکثر وزنپذیر براي کارکرد سیسبا توجه به محدودیت حداقل قابلیت اعتماد امکان
سازي طراحی ، در بهینهپیشنهادي کاربرد الگوریتم .گردداز الگوریتم مورچگان استفاده می ،حل آن منظورهشود و ببراي سیستم انجام می

و نیز حفظ قابلیت اعتماد  هاي ساخت سیستمهدف کاهش هزینه. نشان داده شده است یک برد الکترونیکی در شرکت اپتیک اصفهان
  .شودمقدار هزینه، وزن و قابلیت اعتماد مطلوب گزارش میدر خاتمه طراحی بهینه، .سیستم در حد مشخص است
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ABSTRACT 

Optimization of system structure design costs is a competitive problem. In structural design of many real 
systems such as mechanical systems when all possible tools for improving system reliability, Cost 
minimization, weight and dimensions of the system are in use, the design will be considered as optimum. 
Accordingly for system design in such problems we use the mathematical optimization approach and System 
performance should be modeled. One of the most common methodologies in the system design optimization 
is using redundant elements and it is proved to be a NP-hard problem. Redundant components have been 
added to the system in parallel form and by this way, system reliability has been promoted. In this paper, we 
use optimization for system design costs, with redundancy allocation, based on minimum reliability for 
working system, maximum cost and maximum weight possible for building system and we applied ant 
colony to solve it. The application of this algorithm in a electrical system in Optic company of Isfahan has 
been established in optimization of system structure design costs. The aim of optimization is reduction of the 
design costs and desirable value of cost, weight and reliability is reported 
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