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تحقيقـات بسـياري در   . جهت تقويت سازه هاي بتني رشد چشمگيري داشته است (FRP)در چند سال اخير استفاده از مواد كامپوزيت : چكيده

انجام گرفته است كه همه ايـن   FRPهاي بتن مسلح دور پيچ شده با الياف  خصوص افزايش ظرفيت باربري محوري، ظرفيت برشي و شكل پذيري ستون
در ايـن  . تاثير چنداني بر روي افرايش ظرفيت خمشي ستون هاي بتني نـدارد  FRPتحقيقات نشان از عملكرد مناسب مواد كامپوزيت دارد، لكن دورپيچ 

. ناميده مي شود، ارائه شده است NSMكه اصطلاحا  FRPبتني با استفاده ازميلگردهاي  ستون هايقاله يك روش جديد جهت افزايش ظرفيت خمشي م
براي بررسي اين روش هفت نمونه ستون بتني . در داخل شيارهاي ايجاد شده بر روي سطح ستون مي باشد NSMاين روش شامل قرار دادن ميلگردهاي 

بر اساس نتايج حاصل از تحليل، با استفاده از  روش پيشـنهادي  . تحت بارگذاري محوري و جانبي قرار گرفته و نتايج آن بررسي شده است زمايشگاه آدر 
  .ظرفيت خمشي ستونها به نحو قابل توجهي افزايش مي يابد

  
  

  NSMمقاوم سازي، ستون بتن مسلح، ظرفيت خمشي، : كليد واژه ها
  
  
  مقدمه -1

آيـين نامـه هـاي بارگـذاري لـرزه اي، شـرايط        اتتغييـر   ،عواملي از قبيل مشكلات طراحي، اشكالات اجرا، تغيير كاربري ساختمانها  
ستونها مهمترين اجزاي سازه هاي بتنـي  . باعث مي شوند كه بسياري از سازه هاي بتني موجود نيازمند تقويت باشند... نامساعد محيطي و 

 سـتون هـاي  روشهاي سنتي تقويت ]. 1[هر گونه خرابي و آسيب آنها منجر به فرو ريختن و تخريب سازه مي گردد  د، بگونه اي كهمي باش
، محدود نمودن فضاي سازه و دشواري اجرا چندان ختلفي از قبيل افزايش جرم و سختيبتني از قبيل جكت بتني و جكت فلزي به دلايل م

  .نيستندمهندسان مورد قبول 
بـا اسـتقبال زيـادي    بتني  ستون هايناميده مي شود، جهت تقويت  FRP فاده از مواد كامپوزيت كه اصطلاحااخير استدر چند سال 

در برابر شرايط نامساعد محيطي اين مصـالح  را بـه عنـوان     پايداريبسيار زياد و كششي دلايلي از قبيل وزن كم، مقاومت . روبرو شده است
بتني با اسـتفاده   ستون هايدور پيچ كردن . هاي سنتي جهت تقويت سازه هاي بتني معرفي كرده استيك ماده ايده آل در مقايسه با روش

تاثيري  FRPلكن دورپيچ ]. 2-6[بتني مي گردد  ستون هايبرشي و شكل پذيري مقاومت باعث افزايش چشمگير مقاومت فشاري،  FRPاز 
ر تنها در صورتي كه تركيب نيروي محوري فشاري و لنگر خمشـي سـتون   به عبارت ديگ. ندارد بتني ستون هايبر افزايش ظرفيت خمشي 

باعث بهبود رفتار ستون مي گردد و در حالتيكه تركيب نيروي محوري فشاري  FRP ،باشد از منحني اندركنش ستون در ناحيه فشار كنترل
  .ندارد ن مسلحبت رفتار ستونبهبود تاثيري بر  FRPو لنگر خمشي در ناحيه كشش كنترل باشد دور پيچ 

در ايـن  . ارائه مي شـود  FRPبتني با استفاده از ميلگردهاي  ستون هاييك روش جديد جهت افزايش ظرفيت خمشي در اين مقاله 
         بـا اسـتفاده از يـك خميـر اپوكسـي در داخـل شـيار قـرار          FRPسطح ستون تعدادي شيار ايجاد شده و سـپس ميلگردهـاي    يروش بر رو


