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  در تيرهاي بتني تقويت شده با  تعويق جدا شدگي رايسوراخ زني بروش 
FRP 
  

  )استاديار(محمدرضا افتخار 
  )دانشجوي كارشناسي ارشد(مرتضي يعقوبي 

  ي مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده
  

eft@cc.iut.ac.ir  (09133161355) 
morteza.yaghobi@cv.iut.ac.ir  (09183401624) 

 
  چكيده

يكي . هاي فولادي بسيار مورد توجه قرار گرفته استهاي بتن مسلح و حتي سازه، در تقويت سازه)FRP(امروزه استفاده از الياف مسلح پليمري       
اين روش به دليل آساني و سرعت . باشددر وجه پايين مقطع مي FRP، تقويت خمشي تيرهاي بتن مسلح با چسباندن FRPاي ترين كاربردهاز مهم

شدگي  جدا يپديده ،FRPهاي توسط كامپوزيت سلحهاي بتن ميرمسائل در تقويت خمشي ت ترينماز مه .نصب، بسيار مورد توجه قرار گرفته است
آماده نبودن  وقوع جدا شدگي، لياز جمله دلا. گردداي ميرس عضو سازه زود ترد و باشد كه منجر به شكستتن مياز سطح ب تقويتي هايورقه

ي عمليات، آلودگي زيست چون هزينهرغم مشكلاتي همآماده سازي سطحي بتن علي .باشدورق كامپوزيتي ميا اتصال مناسب ب به منظورسطح بتن 
گزين آماده سازي سطحي كاملا احساس هاي جايي جدا شدگي نيست؛ به همين دليل لزوم دست يابي به روشهقادر به حذف پديد... محيطي و 

سازي  آمادهتأثير  ميزان بررسي مقايسه و به هاي تقويتي به سطح بتن،ضمن معرفي روش جديد سوراخ زني براي اتصال ورق در اين تحقيق .شودمي
نتايج به دست آمده در اين  .هاي بتني پرداخته شده استدر تقويت خمشي تير ي جدا شدگي،پديده و روش پيشنهادي حاضر در تعويقسطحي 

كند و دهد كه علاوه بر سهولت اجرا، روش سوراخ زني بسيار مؤثرتر از روش آماده سازي سطحي در تعويق جدا شدگي عمل ميتحقيق نشان مي
  .دهندو تغيير مكان نهايي بالاتري را از خود نشان مي هاي تقويت شده به اين روش مقاومت گسيختگينمونه

  
.FRP هاي كامپوزيتيسازي سطحي، جدا شدگي، سوراخ زني، ورقه تقويت خمشي، آماده: واژگان كليدي


