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  چكيده

گيرانة طراحي و لرزه اي، طي دو دهه اخير تأكيد  ها براي برآورده كردن شرايط سخت بنايي و نياز به تقويت سازه هاي زير به دنبال فرسوده شدن سازه
كنندة خارجي صورت گرفته   به عنوان مسلح FRPهاي استفاده از مواد مركب  ها در سراسر جهان، با تكنيك سازي سازه  فراواني بر روي تعمير و مقاوم

ستون بتني بدست آمده، نشان دهنده وقوع شكست برشي در اتصال -اطلاعات زيادي كه از تحقيقات آزمايشگاهي انجام شده بر روي اتصالات تير. است
و تحت  شدهساخته  2/1اس ، دو نمونه با مقيFRPجهت بررسي آزمايشگاهي اتصال بتن آرمه خارجي تقويت شده با . تحت بارهاي لرزه اي مي باشد
ضوابط شكل پذيري متوسط مبحث نهم مقررات ملي ساختمان در مورد خاموت گذاري فشرده در ناحيه در هر دو نمونه . بارهاي چرخه اي قرار گرفتند

توسط   تقويت الگوي  با يك نيز   نمونه دوم و  نمونه اول به عنوان مرجع ضعيف در نظر گرفته شده . بحراني تير و چشمه اتصال رعايت نشده است
اتصالات، نتايج حاكي از آن بود كه تقويت صورت گرفته در نمونه دوم باعث افزايش مقاومت و  هاي پس از آزمايش  .مقاوم سازي شد FRPورق هاي 

يب بتن در اين  نواحي جلوگيري ظرفيت باربري اتصال شده است، همچنين از ايجاد شكست برشي در ناحيه بحراني تير و چشمه اتصال و انهدام و تخر
	. شد

	FRPاتصال خارجي بتن آرمه، مقاوم سازي، ورق هاي تقويتي كامپوزيتي : واژه هاي كليدي 

  مقدمه -1
براي تامين شكل پذيري كافي اعضا و نيز اتصالات بتني در برابر بارهاي وارده، ضوابط ويژه اي در آئين نامه هاي مختلف وارد 

در ساخت سازه هاي بتن آرمه ضروري مي باشد و اين در حالي است كه بسياري از ساختمان هاي  گرديده كه رعايت آن ها
بتن آرمه با سيستم قاب خمشي كه در نيم قرن گذشته در سرتاسر دنيا احداث  شده اند، به دليل طراحي بر مبناي آئين نامه 

كلات اجرايي، ناحيه ويژه خاموت گذاري فشرده در تير هاي قديمي كه ضوابط لرزه اي را منظور نكرده اند و يا به دليل مش
رعايت نشده كه موجبات شكست برشي در اين ناحيه حساس از تير را فراهم مي آورد و همچنين به دليل كمبود آرماتورهاي 

مي عرضي در اين ناحيه، محصور شوندگي بتن فشاري به خوبي انجام نشده كه در نتيجه شكل پذيري تير و اتصال كاهش 
ستون بتني نيز در سازه هاي با سيستم قاب خمشي، در ناحيه چشمه اتصال و در ستون در  - از طرفي ديگر اتصالات تير. يابد

زلزله هاي اخير بيشترين خرابي و خسارت را داشته اند كه اين خسارات ناشي از ضعف اجراي اتصالات بتني به دليل عدم 
اي چشمه اتصال بوده و در نتيجه موجب ايجاد مفصل پلاستيك و ضعف برشي در خاموت گذاري و يا ناكافي بودن خاموت ه

نظر  به   ضروري امري   زلزله  هنگام آسيب هاي احتمالي   لذا مقاوم سازي ساختمان ها براي جلوگيري از. اتصال مي شود


