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  Bكد  - هاي بتن مسلح لنگر خمشي ستون -بر منحني اندركنش نيروي محوري FRPتأثير محصورشدگي با 
  

  3زاده، محمدرضا توكلي2، حميدرضا كاظمي1راد محمدحسين قديري

  دانشجوي دكتري سازه،  دانشگاه فردوسي مشهد -1
  آموخته كارشناسي ارشد زلزله، دانشگاه تربيت مدرس دانش -2

  گروه مهندسي عمران، دانشگاه فردوسي مشهد استاديار -3
  
 

 
 چكيده

اي آن، محصور نمودن  سازي عملكرد سازه هاي بتن مسلح به منظور به هاي تقويت ستون ترين روش امروزه يكي از متداول
كند و  بتن تحت فشار تمايل به اتساع جانبي پيدا مي. باشد مي) FRP(خارجي ستون توسط پليمرهاي مسلح با الياف 

هاي مختلفي  مدل. دهد پذيري ستون را افزايش مي با ايجاد تنش محصورشدگي، ظرفيت فشاري و شكل FRPدورپيچ 
در  ها امروزه پيشنهاد شده است كه بسياري از آن FRPهاي  بيني رفتار مكانيكي بتن محصورشده با دورپيچ براي پيش

  . اند هاي طراحي به كار رفته نامه آيين
لنگر  -بر منحني اندر كنش نيروي محوري FRPها، تأثير محصورشدگي با دورپيچ  در اين مقاله ضمن مرور اين مدل

سازي عددي اجزاي محدود با نتايج آزمايشگاهي  نخست، مدل. گيرد د بررسي قرار ميخمشي ستون بتن مسلح مور
با توجه به نمودارهاي اندركنش بار . شود ترين مدل گزيده مي هاي مختلف مقايسه شده و مناسب موجود و سپس با مدل

هاي كم  توان دريافت كه ظرفيت در نسبت هاي دورپيچ شده و بررسي دقيق مدل برتر مي لنگر خمشي ستون -محوري
دهد كه افزايش نسبت  ج نشان ميهمچنين نتاي. شوند بيني مي تر از مقادير آزمايشگاهي پيش خروج از محوريت، كم

را به ميزان بيشتري نسبت به  FRPهاي  هاي محصور شده با دورپيچ خروج از محوريت، ظرفيت باربري نهايي ستون
  . دهد هاي دورپيچ نشده كاهش مي ستون
  يد، تحليل عدFRP، دورپيچ مسلح، نمودار اندركنش شدگي، ستون بتنمحصور: هاي كليديواژه

  
  پيشگفتار -1

تواند  ، ميFRP هاي غلافهاي بتني موجود با  سازي ستوناست تقويت و به ي اخير نشان داده تحقيقات فراواني در سه دهه   
مربوط به  FRPهاي بتني محصورشده با  انجام گرفته روي ستون هاي بيشتر آزمايش. ظرفيت باربري ستون را افزايش دهد

قابليت . باشد اي، كوتاه، تحت بار يكنواخت بدون خروج از محوري و در مقياس كوچك مي هاي غيرمسلح، استوانه ستون
با الياف در جهت مماسي براي مقاومت در برابر بارهاي با خروج از  FRP دورپيچمحصورشده با) RC(بتن آرمه  هاي ستون

وجود سازوكار محصورشدگي در حضور يك گراديان كرنشي،   با اين .است محوري در چندين پژوهش مورد بررسي قرار گرفته
   ].1[دارد بيشتري ي مطالعهاست و نياز به  هاي مرتبه دوم كمتر شناخته شده تأثيرات لاغري ستون و تغييرشكل

رفتار اعضاي بتني غيرمسلح منشوري تحت بار داراي خروج از محوري را مورد بررسي قرار  2001در سال پروين و وانگ 
تواند تأثير  عرض ستون مي 15/0گراديان كرنشي ناشي از خروج از محوري تا  كه نشان داد ها آزمايشنتايج اين  .]2[دادند

  .كاهش دهد 20%يزان را به م FRP دورپيچ محصورشدگي با
مدت تحت بار  آسيب ديده در اثر خوردگي كوتاه RCهاي  در بهبود رفتار ستون FRPقابليت استفاده از  2008در سال  مادوي 

  . ]3[داراي خروج از محوري را به دو صورت مقطعي و كاملاً پيچيده شده مورد بررسي قرار داد
ها  اين روش. اند هاي محصورشده ارائه داده دياگرام تداخلي و طراحي ستونيابي به  دستهايي براي  روشپژوهش گران ديگري  

 - هاي تنش كرنش بتن محصورشده همان مدل - كه پاسخ تنش عموماً با استفاده از يك تحليل مقطعي ساده و با فرض اين
در  2008در سال  جيانگ. ]4[پذيرد باشد، صورت مي FRPسيلندر محصور شده با هاي  از تست دست آمده بهكرنش تجربي 


