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  شناسايي مناطق اميد بخش معدني  هاي آماري چند متغيره دركاربرد روش
  )كهكناحيه : مطالعه موردي(

  5، محمودرضا عبديان4جماليامير محمد ، 3، احسان حاج ملاعلي2، احمد كاظمي مهرنيا1*فاطمه خلج
-دكتري زمين -2، شناسي اقتصادي دانشگاه آزاد اسلامي واحد محلاتدانشجوي كارشناسي ارشد زمين -1

دانشجوي دكتري  -3، دانشگاه آزاد اسلامي واحد محلات، مدرس شناسي اقتصادي دانشگاه شهيد بهشتي
عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد دكتري چينه و فسيل شناسي،  -4، شناسي اقتصادي دانشگاه آزاد اسلاميزمين

  نور مركز اراكه پيامكارشناس ارشد مهندسي معدن، مدرس دانشگا -5، اسلامي واحد محلات
 چكيده 

در نتيجه ريسك وابسته بـه   ،همزمان چندين متغير را فراهم نموده تجزيه و تحليلامكان  هاي آماري چند متغيرهروش
محدوده مورد مطالعه كه بخـش كـوچكي از   . يابدها به مقدار زيادي كاهش ميگيري از نتايج حاصل از اين روشتصميم

شناسـي  كيلومتري جنوب شهرستان قم واقع شده و بـه لحـاظ زمـين    40شود، در ا شامل ميورقه يكصد هزارم كهك ر
هايي از توف و سنگ آهـك  لايههاي آتشفشاني با تركيب مشابه، همراه با ميانبازالتي و برش -هاي آندزيتيشامل گدازه

 اين ايآبراهه رسوبات ازنمونه  98تعداد  .باشدهاي كهن ميهاي آبرفتي و مخروط افكنهسنگي و پادگانههاي ماسهو لايه

 W, Sn  Sb :تـرين آنهـا عبارتنـد از   كـه مهـم   عنصـر  50 براي ،ICP-MS ها به روشنمونه و محدوده برداشت گرديد

Pb ,Mo ,Fe, Cu, Al, Mn ,Cd ,Bi ,Be ,As ,Ag, Zn  آناليز و غلظت عنصر Au سـنجي  با استفاده از روش شعله 
)FA (محـدوده نسـبت بـه برخـي      هاي سنگي اينشدگي رخنمونها نشان دهنده غنياوليه داده پردازش. مشخص شد

نتايج بررسي همبستگي  .عنصري مشخص گرديد همبودهاي ترينمهم) HC( ايبه كمك آناليز خوشه. باشدازعناصرمي
ري بـه منظـور درك بهتـر    روش تجزيه و تحليـل فـاكتو  . دهدسازي دما بالا و شرايط مزوترمال را نشان ميعناصر، كاني

، فاكتوريشناسايي و با رسم نقشه  هاترين ناهنجاريمهمآن با استفاده از  ارتباط ميان عناصر مورد استفاده قرار گرفت و
شايان ذكـر اسـت،    .ترين مناطق جهت ادامه عمليات اكتشافي معرفي شددموقعيت مناطق اميد بخش مشخص و مستع

  .سازي احتمالي از انطباق نسبتا خوبي برخوردارندناطق كانينقشه فاكتوري محدوده و نقشه م
  چند متغيره؛ تجزيه و تحليل فاكتوري؛ كهك ؛ تجزيه و تحليلناهنجاري ؛اكتشافات ژئوشيميايي :هاي كليديواژه

Abstract 
Multivariate statistical methods would be able to analyze a large number of variables 
simultaneously. Exploration risk will be reduced by using these methods properly. Study area is 
a part of Kahak 1:100,000 sheet and lactated in 40 km southern of Qom city. Geology of area is 
andesitic – basaltic lava and volcanic breccia with the same composition with interbedded of 
tuff, limestone, sandstone layers, terrace deposits and old fans. 98 stream sediment samples 
were collected in this project. The samples were analyzed by ICP-MS for 50 metals and semi 
metals including W, Sn,  Sb, Pb, Mo, Fe, Cu, Al, Mn, Cd, Bi, Be, As, Ag, Zn. Gold is analyzed 
by Fire Assay method. Preliminary data processing revealed enrichment of some elements. The 
most important paragenesis was determined by using Hierarchical Clustering analysis. The 
advantage of correlation elements shows high temperature mineralization and mesotermal 
conditions. Principle component analysis (Factor analysis) is used for better understanding of 
relationship between elements. Comparison of different multivariate statistical analyses 
introduced that the best results is belonging to factor analyses in this area. Finally the most 
important promising areas recommended for the further exploration. PCI map of area is match 
to probable mineralization localities. 
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