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شناسي، ژئوشيمي، هاي طلادار با استفاده از مطالعات كانيبررسي ژنز ليستونيت
 -در زون افيوليت) اكسيژن،كربن و گوگرد(هاي پايدار ايزوتوپ سيالات درگير و

  )جنوب بيرجند -منطقه هنگران(فليش شرق كشور 
  3،  پونه اشبك2، حسن ميرنژاد*1رضا منظمي باقرزاده: نويسنده

شناسي و  شناسي اقتصادي دانشگاه فردوسي مشهد و كارشناس ارشد سازمان زمين دكتري زميندانشجوي -1
  اكتشافات معدني مديريت شمال شرق، مشهد، ايران

 شناسي، دانشگاه تهران، ايران پرديس علوم، دانشكده زمين-2

 شناسي اقتصادي، دانشگاه تهران، ايران كارشناس ارشد زمين-3

 دهيچك
 ك ويلترامافوش و در مجاورت بلافصل سنگهاي ايفل -نيزه رنگيآم -تيوليهاي اف در زون "اعمدت ها تيستونيل     
تي قابل يستونيران گستردگي رخنمونهاي ليدر شرق ا. اند ك دگرسان شده توسط محلولهاي گرمابي، تشكيل شدهيماف

 .گها مورد مطالعه قرار گرفته استن مجموعه سنيا) جنوب مختاران(هنگران منطقه در طور مفصل  بهتوجه است و 
تيپ  -2كربناتي  تيپ  -1: شود ميم يشناسي به سه دسته اصلي تقس به لحاظ سنگي منطقه مورد مطالعه ها تيستونيل

مقدار طلا در اين نوع  .هيدروكسيدهاي آهن -اكسيد ±برشي همراه با سولفيد  سييليستيپ  -3سي و يليس -يكربنات
هاي تيپ سيليسي برشي همراه با سولفيد و اكسيدهاي آهن  سنگها پايين است و بالاترين مقدار آن در ليستونيت

رسد و  ميكرون مي 100هاي سيليسي برشي سولفيددار به  هاي طلا در ليستونيت حداكثر اندازه دانه. مشاهده شده است
  . )1386منظمي باقرزاده، ( پيريت همراه استخص با سولفيدها و بالابا همراه  "غالبا
ت، يت، ماركاسيريپ "مدتاعدهاي موجود يدهد كه سولف ها نشان مييكان )الكترون ميكروپروب( اي ز نقطهيآنال     
ت يزيت و منيهاي غالب، دولوم كربنات. اند ها به ماركاسيت دگرسان شده غالب پيريتت هستند و يريت و كالكوپيبراوو
 "عمدتا( ها كربناتسيليسي و كربناتي اين منطقه،   -در ليستونيت كربناتي وجود آمده هب كانيهاين يتر يميقد .باشد مي

شود و  سي مشاهده مييليهاي س صورت رگچه هكوارتز اغلب ب. باشد مي) تيريپ "غالبا( دهايو سولف )دولوميت و منيزيت
. گردند محسوب ميسازي  كانيري يخأفازهاي ت ءجز ،دهايها و سولف ربناتك دگرساني اصل ازح هيهاي ثانو كانيهمراه با 

هاي  تيستونيدر لحاصل شده است كل يرات متناوب نييكه در اثر تغآشكار  ينگت با زونيبراووشاخص وجود كاني 
  . است گرمابيال يس رمتناوب دي يايميكوشيزيرات فييتغمنطقه حاكي از 

هاي اوليه،  كربنات "احتمالادهد كه  هاي هنگران نشان مي هاي پايدار كربن و اكسيژن در ليستونيت مطالعه ايزوتوپ     
هاي افيوليتي در سطح قرار گرفته و تحت تأثير سيالات  منشأ عميق اقيانوسي داشته كه پس از تشكيل مجموعه

بر اساس شواهد حاصل از . اند ليستونيتي جايگزين شده گرمابي، كانيهاي كربناتي در سنگ ميزبان سرپانتينيتي و يا
، همچون طلا، نقرهپايه و گرانبها  خاستگاه فلزاترسد كه  نظر مي هاي سولفيدي چنين به مطالعه ايزوتوپ گوگرد كاني
توان منشأ طلا و عناصر همراه  با اين تفاسير مي. باشد ميهاي نفوذي جوان موجود در منطقه  مس، جيوه، آرسنيك، توده

در محيط احيايي سيال   H2S-با كمپلكس "انتقال طلا غالبا. را به سنگهاي گرانيتي واقع در جنوب منطقه نسبت داد
دهد كه محيط  هاي هنگران نشان مي نتايج حاصل از مطالعه سيالات درگير در ليستونيت. گرمابي صورت گرفته است

متغير بوده و درجه حرارت سيال را حداكثر  pHقليايي با شوري پايين و  "ابي مؤثر بر سنگ ميزبان عمدتاسيال گرم
cº140 دهد نشان مي.  
  


