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چكيده
 براي اينكه عبور جريان ازميان پايـه هـاي پـل    .مانعي دربرابر جريان بوجود مي آيد.معمولاً عرض طبيعي جريان كاهش يافته       ,با احداث پل درمسير رودخانه    

اين افزايش عمق را فراآب مي نامند وتغييرات آن بـا فاصـله از بالادسـت پـل را                .عمق آب دربالادست پل افزايش مي يابد      ,حداقل انرژي مخصوص ممكن گردد    با
.دراين مقاله تلاش مي شود تا فرمولي آزمايشگاهي براي محاسبه عمق فراآب ارائه شود.يل برگشت آب مي نامندپروف

عدد فرويد,ضريب تنگ شدگي,پايه پل,فراآب:كليد واژه ها

مقدمه-1
بطـور كلـي تغييراتـي در     بعدي جريان وانبساطباعث انقباض و قرار مي گيرد و رودخانه ها   ها و  يكي از موانعي كه درمسير جريان آب در كانال        

تعيـين  بازسازي پـل هـاي موجـود نيازمنـد مكـان يـابي و            نوسازي و احداث سازه پل و   .]1[حركت آب مي گردد عبارت است از پايه هاي پل         
يـا رودخانـه باعـث تنـگ     وجود پايه هاي پل در مـسير حركـت آب در كانـال و      .]2[موقعيت پايه هاي پل در كانال يا آبراهه هاي قديمي دارد          

در سـاختن  . سطح آب در بالادست محل سازه پل خواهـد شـد          اين تنگ شدگي سبب افزايش ارتفاع در تراز       .شدگي در مقطع جريان مي شود     
ر امكان طرح ساختمان پل سعي مي شود كه همواره طول پل از عرض طبيعي رودخانه كمتر باشد يا بـه عبـارت ديگ ـ   پل ها براي صرفه جويي و     

محل ساختمان پـل پديـد   اين امر موجب مي شود كه يك سطح انقباض جريان در.مي نمايندسطح مقطع جريان را در محل ساختمان پل كم       
.تـدريجي اسـت  بالادسـت پـل جريـان متغيـر    در.جريان يكنواخت رودخانه را در محل پايه هاي پل به جريان متغير سريع تبديل نمايد           آيد و 

در محل ساختمان پل باعث افت انرژي در سيستم جريان آب مي گردد كه نتيجه آن افـزايش عمـق آب در بالادسـت پـل مـي          فشردگي جريان   
بالادسـت پـل موجـب غرقـاب شـدن      گاهي اوقات افـزايش سـطح ايـستابي در   . پيش از رسيدن به پل يك فراآب است پروفيل سطح آب  .باشد

.خيابانهاي داخل شهرها مي شودمراكز تجاري و,مناطق مسكونيسرازير شدن آب به و,زمينهاي اطراف رودخانه در خارج از شهرها

تـا فاصـله    ,شكل مشخص است كه پروفيل برگـشت آب       در.مقطع طولي جريان  هنگام عبور از بين پايه هاي پل را نشان مي دهد              2و1تصاوير
بالادسـت آن وجـود   ن يكنواخـت در ايـن نقطـه و        يالذا جر ل اثري برروي جريان نداشته و     پ,دراين نقطه اي در بالادست پل ادامه پيدا مي كند       

,پـل در فاصـله بـين ايـن مقطـع و    .زبري شيب كانال بستگي دارد    ,فاصله بين اين مقطع تا سازه پل به پارامترهايي چون هندسه كانال           .دارد
متغير سريع اسـت ,محل پلدرمتغير تدريجي و ,پايين دست پايه  در بالادست و  جريان  سطح آب بالا مي آيد و از عمق نرمال بيشتر مي شود           

]3[.

مطالعات اوليه در طرح سازه پل-2
:بطور خلاصه مي توان مطالعات اوليه مربوط به طرح پل ها به شرح زير بيان كرد

 نيمرخ جريان پس از عبور از پايه پل-)2(تصوير نيمرخ جريان قبل از عبور از پايه پل-)1(تصوير

 


