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 خلاصه
برابر ها در  سازه  ضرورت بررسی رفتار این،یزي کشور ایرانخ  با توجه به لرزه شهري و روز افزون به استفاده از فضاهاي زیرزمینینیازامروزه به دلیل 

هاي سطحی داراي  اي سازه طراحی لرزهت به زلزله نسبمت در برابر وقامطراحی تسهیلات زیرزمینی براي . شود  احساس میبیش از پیش زلزله
هاي  ر سازهد  ولیدباش  بر سازه میاینرسیاثرات ناشی از  اصولاً، هاي سطحی متعارف سازه وارد بر  زلزله نیروي.باشد میی اوتتف بسیار مهاي جنبه

هاي زیرزمینی روي  اي سازه بنابراین طراحی لرزه. ستگذار ا ریاثت زمین بر سازه از طرفهاي اعمالی  شکل  تغییراز طریق زلزله بیشتر ،زیرزمینی
هاي طراحی تحت عنوان   روش توسعه موارد اخیر باعث .تمرکز دارد) کرنش (مکان تأکید روي تغییربا  ،اندرکنش آن با سازه  زمین و شکل تغییر
 بسیاري از تسهیلات بحرانی به معیار طراحی یز همانندن هاي زیرزمینی سازهاي  طراحی لرزه ي فلسفه. ه استدیگرداي  شکل لرزه هاي تغییر روش
میزان  بیانتر  سطح زلزله طراحی پایینهدف از سطح طراحی بالاتر رسیدن به ایمنی زندگی و زلزله  هدف از.  داردنیاز) دو سطح طراحی(گانه  دو

 طراحی بر اساس تغییرمکان در  رزمینی با استفاده از روشهاي زی اي سازه هاي تحلیل و طراحی لرزه در این مقاله روش.  اقتصادي استهاي آسیب
ي  هاي، نحو  و مد غالب لرزه تغییرشکلابتدا مسائلی نظیر بررسی مدهاي.  مورد ارزیابی قرار گرفته استبا یک رویه تحلیلی گانه  دواي سطوح لرزه

 شبه استاتیکی هاي  در تحلیل سازه- محیطاندرکنش ظ نمودن  و طراحی سازه تحت هرکدام از مدها، تحلیل میدان آزاد و نحوه لحاسازي شبیه
اي و مکانیزم انتقال بار زلزله از محیط میزبان به   لرزهگانه دوسپس ترکیبات بارگذاري موثر در هر یک از سطوح . قرار گرفته است مطالعهمورد معادل 

هاي   نامهآیین با استفاده از حرکت زمینموثر پارامترهاي ز نحوه استخراج و نیج امواانتشار ، تاثیرات جهت  فضاییايه ي ناسازگار,سازه زیرزمینی
 بررسیهاي تحلیلی رایج با توجه به نتایج جدیدترین تحقیقات  میان روشهمچنین تفاوت  .ه است و نتایج آن ارائه شده قرار گرفتبحثموجود مورد 

  .ه استزایاي هر روش بیان گردید و مهشد
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 مقدمه
طراحی . کاهد ها نمی اي آن اي از اهمیت تحلیل و طراحی لرزه ها در مقابل خطرات زلزله هستند، اما این مسأله ذره ترین سازه  از ایمنهاي زیرزمینی سازه
سازه بزرگتر خود  اینرسی ازخاك احاطه کننده  هاي زیرزمینی اینرسی ه اکثر سازدر . ورد منحصر به فرد استمچندین  هاي زیرزمینی در اي سازه لرزه
اي فروبرده طی چندین زلزله نشان داد که پاسخ یک تونل  اي یک تونل لوله از پاسخ لرزه) 1973( اوکاموتو توسطانجام گرفته  هاي گیري اندازه. است

هاي  شکل هاي زیرزمینی روي تغییر اي سازه بنابراین طراحی لرزه. د نه توسط مشخصات اینرسی خود سازه تونلگرد ص میاطراف مشخ توسط پاسخ زمین
هاي سطحی که روي اثرات اینرسی  با طراحی سازه، که از این لحاظ تمرکز دارد) کرنش (مکان تأکید روي تغییربا اندرکنش آن با سازه  آزاد زمین و میدان

 که صریحاً ،گردیده استاي  شکل لرزه هاي تغییر هاي طراحی تحت عنوان روش  روش توسعه باعث  اخیر مورد. استتفاوتمباشد  رکز میمتمخود سازه 
  :کردبندي    تقسیمگروه دو توان در را میهاي زیرزمینی  سازه بر   زلزلهاتاثر .دهند اي زمین را مورد ملاحظه قرار می شکل لرزه تغییر
  .لرزش زمین -1
  .ها ها و ناپایداري شیب مکان گسل  روانگرایی، تغییر:یختگی زمین مانندگس -2
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