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خلاصه
دوام، كارايي و مقاومت در :و به منظور بهبود خواص بتن از جملهدر سالهاي اخير .بتن، رايج ترين ماده ايست كه در صنعت ساختمان بكار مي رود

علاوه بر دگرگوني و تحول در مواد تشكيل دهندة بتن، افزودن مواد ديگري به بتن .استتحقيقات متعددي انجام شده ، آتشمحيطي و برابر عوامل
شوند، موجب پيدايش اصي نداشته و باعث آلودگي محيط زيست نيز ميكه ارزش خافزودنيها و حتي مواد همچون افزودنيهاي مختلف، انواع الياف

حين توليد Co2نگرانيهاي زيست محيطي در خصوص استخراج مواد خام و انتشار مانند.و بهبود يافته شده استي نوهاي جديد با خواصبتن
موادي با خاصيت سيماني شناخته شده با نام . روي آوريمني كاهش سيمان مصرفي با افزودن مواد افزودبر آن مي دارد تا بهما را كه سيمان، 

متاكائولين يكي از فرآورده هاي رسي است كه پس از . پوزولان، بعنوان يكي از اجزاء اصلي بتن همراه با سيمان پرتلند مورد استفاده قرار مي گيرند
ر فعال با سطح ويژه زياد است و به همين دليل مي تواند به عنوان جزئي متاكائولين يك پوزولان بسيا.يافته استتوسعه، در سالهاي اخير شناسايي

در اين مقاله به مواردي چون درصد بهينه . از مواد تشكيل دهنده سيمان بعنوان يك ماده چسباننده، جايگزين بخشي از حجم سيمان گردد
در بتن سرباره و دوده سيليسي ،متاكائولينپوزولان هايي چون، مقايسه نتايج جايگزينيهمچنين ودماي بهينه تكليس ومتاكائولين جايگزيني 

.پرداخته شده است

پوزولان،دوده سيليسي،سرباره،تكليس،متاكائولين:لغات كليدي

مقدمه
مخلوطي بتن.شوداستفاده ميها فشاري بالا جهت ساخت و ساز انواع سازهمقاومتسالهاي زيادي است كه از بتن بعنوان يك مادة ساختماني مهم و با 

كه دانه هاي ريز و درشت بتن را به استخمير چسباننده معمولاً شامل سيمان پرتلند و آب . مي باشداز دو جزء اصلي مصالح ريزدانه و خمير چسباننده
الهاي اخير، تحقيقات و اصلاحات در س.هواست%5-8آب و% 10-20سنگدانه،%60- 75سيمان،% 10- 15شاملمخلوط معمولي بتن. هم مي چسباند

نگرانيهاي زيست محيطي . مقاومت و پايايي بيشتر، ادامه داردبتني با متعددي به منظور بهبود خواص بتن انجام شده و همچنين به منظور دستيابي به 
متاكائولين، .زودن مواد افزودني مي نمايدوادار به كاهش سيمان مصرفي با افاحين توليد سيمان، ما رCo2در خصوص استخراج مواد خام و انتشار 

اين .درجه سانتيگراد بدست مي آيد650-800طي عمليات حرارتي كنترل شده اي در درجه حرارت ) رس معدني(بواسطه تكليس كائولين خالص 
.گرددتبديل مي(A2S)ت آلومينيوم آمورف را خارج نموده و ساختار كريستالي آن را از بين مي برد و محصول به سيليكاكائولينحرارت، آب شيميايي 

يك ماده متاكائولين يك پوزولان بسيار فعال با سطح ويژه زياد است و به همين دليل مي تواند به عنوان جزئي از مواد تشكيل دهنده سيمان بعنوان 
اكنش پوزولاني با آهك هيدراته، تبديل به سيليكات وقتي متاكائولين در بتن استفاده مي شود طي و. چسباننده، جايگزين بخشي از حجم سيمان گردد

استفاده از متاكائولين به عنوان ماده جايگزين بخشي از سيمان در ملات و بتن در سالهاي اخير بطور گسترده اي مورد مطالعه .كلسيم هيدراته مي گردد
آب با هيدروكسيد كنارذرات بسيار ريزي هستند در بر مي گيرد كه در داراي آلوميني را كه -اخيراً اين موضوع، كليه كانيهاي سيليسيو قرار گرفته 

اما با اين وجود، هنوز ناشناخته هاي زيادي در خصوص استفاده از متاكائولين وجود مي باشدتركيبي با خواص سيماني ل، محصوكلسيم واكنش داده و 
.دارد

تر شدن بتن در برابر آب ناپذيرهستند كه كاربرد آنها در بتن، منجر به چگالتر شدن بتن و نفوذبرابر كوچكتر از ذرات سيمان10ذرات متاكائولين تقريباً 
و سيكل هاي يخ زدن و آب شدن ASRاستفاده از متاكائولين، مقاومت و پايايي بتن را در برابر حمله هاي شيميايي، سولفاتها و انبساط.مي شود

در .بود برخي از خواص مكانيكي بتن شامل مقاومت فشاري، خواص كوتاه مدت و مقاومت خمشي موثر استمتاكائولين همچنين در به.افزايش مي دهد
زيرا مقاومت، مهمترين مشخصه بتن است و در باشدمي، متمركزبتنمقاومت تاثير مقادير مختلف متاكائولين در روي مطالعات بر عمدهاين مقاله، 

.زه ايست كه بايستي توانايي تحمل و انتقال بارهاي وارده را داشته باشندبه عناصر سا،طراحي سازه، اولين توجه

 


