
ANSYS و بهينه شكل سد وزني توسط الگوريتم شبيه سازي بازپخت

آزيتا سادات غضنفري هاشمي، اردشير بحريني نژاد، محمد تقي احمدي
دانشجوي كارشناسي ارشد بخش عمران، دانشگاه تربيت مدرس

دانشگاه تربيت مدرس، استاديار بخش صنايع
استاد بخش عمران، دانشگاه تربيت مدرس

ghazanfari@modares.ac.ir
bahreininejad@modares.ac.ir

mtahmadi@modares.ac,ir

خلاصه
وزني و فونداسيون با المان محدود سيستم سازه اي سد. ت پرداخته است، توسط الگوريتم شبيه سازي بازپخبعدي بصورت دواين مقاله، به بهينه شكل سد وزني

الگوريتم بهينه . لغزش و خروج از مركزيت مي باشدشد و قيود شامل تنش، ماكزيمم قيد ني وزني مي بابتسد) وزن(هدف كمينه كردن حجم . ستمدل شده ا
اين الگوريتم مبتني بر روشهاي اكتشافي است كه بهينه كلي را از طريق وضعيتهاي بطور .  مي باشد(SA)سازي مورد استفاده، الگوريتم شبيه سازي بازپخت

در اين روش، . اين الگوريتم به منظور دستيابي به آرايش اتمي از ماده كه داراي حداقل انرژي است، طراحي شده است. كندتصادفي ايجاد شده، جستجو مي 
. متغيرهاي طراحي، اتمها و حالات مختلف مساله بهينه سازي، مشابه آرايشهاي اتمي مختلف ماده است وتابع هدف مساله بهينه سازي، مشابه تابع انرژي

. مدل، تحليل و بهينه شده است و جوابها با هم مقايسه شده استANSYS نيز توسط همين مساله

الگوريتم شبيه سازي بازپخت، بهينه سازي، سد وزني، المان محدود: كلمات كليدي

مقدمه
وسـيله سـعي و خطـا طراحـي     معمـولا سـدهاي وزنـي ب   . به خوبي مي دانيم كه طرح شكل اثر زيادي برروي اقتصاد و ضريب اطمينان سدهاي وزنـي دارد     

اگر مشخصات طراحي را ارضا كرد شكل پذيرفتـه مـي شـود در غيـر اينـصورت        . مي شوند يك شكل شماتيك اوليه داده مي شود و سپس آناليز مي شود             
ينـه و مناسـب   شكل سد از ايـن روش بـه صـورت قابـل قبـول بدسـت مـي آيـد لـيكن به                . شكل سد تغيير داده مي شود و دوباره آناليز صورت مي گيرد           

براي بدست آوردن شكل بهتر چند شكل پيشنهاد مي شود و آناليز صورت مي گيرد اين روش نسبت به روش قبل بهتر است ولـي شـكل سـد                      . نمي باشد 
ه دوم جام شده كه توسـط الگـوريتم برنامـه ريـزي درج ـ     ان]٢و١[simoes (1994-95)بهينه نمي باشد تحقيقاتي براي شكل بهينه يك سد وزني توسط 

.بهينه شده است

الگوريتم شبيه سازي باز پخت
دستيابي به آرايش اتمي از مـاده كـه داراي حـداقل انـرژي              ويا به عبارت دقيق تر،    فرآيند بازپخت به منظور دستيابي به پايدارترين حالت يك ماده جامد،          

.ار گرفتن هر ماده در هر آرايش اتمي به انرژي آن آرايـش بـستگي دارد            بطور كلي احتمال قر   .]3[معرفي شد وليسپمتروط   توس 1953باردر  است، ا ولين  
.روي ميكندپياين احتمال از توزيع بولتزمن اگر ماده درحالت تعادل حرارتي باشد،
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T:و ارتدرجه حر bk: و ثابت بولتزمنE∆تغيير در انرژي سيستم مي باشد .

)(كه EP خت ابتدا ماده مورد نظر تاحـد       پجام باز براي ان .دماي جسم است  T انرژي آرايش مورد نظر و       E احتمال قرارگرفتن ماده در هر آرايش اتمي،       ∆
بجـز  توزيع بولتزمن نشان مي دهد كه در اين حالت، احتمال قرارگيري اتمهـا درهـر وضـعيت،   .تا اتمهاي آن بشدت به جنبش درآيند      زيادي گرم ميشود،  

باكـاهش دمـا   .  داده ميشود تا به ترازمندي برسـد سپس دما اندكي كاهش يافته و مدتي به ماده فرصت         .انرژي آن وضعيت، به دماي ماده نيز بستگي دارد        
با تكرار عمل كاهش دما هنگامي كه دمـا بـه صـفر نزديـك مـي شـود، مـاده بـه يكـي از                  .احتمال رخ دادن آرايشهاي داراي انرژي بيشتر كاهش مي يابد         

رآيند بازپخت فلـزات كـه تـابع انـرژي مـاده را كمينـه               شباهت مسائل بهينه سازي رابا ف     ] 3[كركپاتريك  1983در. آرايشهاي داراي انرژي كمينه مي رسد     
.ميكند را مطرح كرد

ايـن حالـت بـا پـذيرفتن احتمـالي          . ه و به طـور گـذرا از آن رد ميـشود           شداز توقف در ناحيه بهينه محلي اجتناب        الگوريتم شبيه سازي بازپخت     در روش   
، فقط در صـورتيكه  i در همسايگي جواب قبلي يعني jبارت ديگر در صورت ايجاد جواب به ع. جوابهاي بد انجام ميشود، تا از نقطه بهينه محلي خارج شود        

ايـن  .  بدتر باشد نيز با احتمال مشخصي پذيرفتـه ميگـردد  i از جواب j باعث بهبود تابع هدف شده پذيرفته نميشود، بلكه حتي هنگامي كه جواب            jجواب  
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