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  خلاصه
 ،به روشحليل كمانش ت وABAQUSمدل سازي با استفاده از نرم افزار .يردگمي كمانشي خط لوله مورد بررسي قرارمقاومت دراين مقاله، اثر سخت كننده هاي حلقوي بر 

در اين روش براي تعيين بار بحراني كمانش، بارگذاري بصورت نموي و تدريجي .د پذير ميانجام است، دقيق ترين روش براي تعيين ظرفيت كمانشي سازه ها  كهغير خطي
  .يرندگمي  قرار ارزيابي مورد  ايجاد شده در لولهكمانشي مدهاي  هاو تغيير شكل نمونهو اعمال مي شود

 در  شعاع بيشتروافزودن رينگ به  نمونه ها مقاومت كمانشي خط لوله را افزايش مي دهد كه اين مطلب بيانگر اين است كه مي توان از لوله هاي داراي رينگ با ضخامت كمتر
 سبب كاهش هزينه نتايج اين ايده. د  بررسي قرار گيرند ترك خوردگي وپوسيدگي ناشي از شرايط محيطي مور،ايمني  به شرط اينكه از لحاظودفشار هاي بالاتر استفاده نم

  . خواهد شد و هسته ايصنايع دريايي،  نفت صنعت در  ساخت خط لولههاي هنگفت
  
  

  .ABAQUS  مود كمانش، ،خط لوله تقويت شده، سخت كننده حلقوي:  كلمات كليدي
  
  
  :مقدمه 

 شود ودراغلب حرفه هاي مهندسي مانند ساخت مخازن،سازه هاي دريايي وزيرزميني كاربرد خطوط لوله از نياز هاي اساسي صنعت مدرن محسوب مي
  .ومهندسي هسته اي كاربرد فراواني دارد

بررسي مسايل پايداري ونا پايداري خطوط لوله از اين نظر اهميت دارد كه نسبت ضخامت به ابعاد در اينگونه سازه ها بسيار كم است،بنابراين افزايش ضخامت 
  .  لوله يكي از روش هاي متداول براي افزايش مقاومت و ايمني خطوط لوله محسوب مي گرددجداره 

لذا استفاده ازسخت كننده هايكي ازروش هاي پيشنهادي .گردد ساخت،نصب وخصوصا جوشكاري در خط لوله مي: اما افزايش ضخامت سبب مشكلاتي از قبيل
  .ها مي باشدبراي افزايش كارايي وبهره وري در اينگونه سازه 

انجام "Salemoو Levine"تحليل استوانه با سخت كننده هاي تقويتي در معرض فشار هيدرواستاتيك توسط   يهكارهاي قابل توجهي در زمين
ننده هاي مطالعاتي در زمينه ي پوسته هاي استوانه اي بدون ناكاملي تحت فشاريكنواخت هيدرواستاتيكي انجام داد،او فرض كرد كه سخت ك"Nash".گرفت

 [1] .حلقوي داراي سختي بينهايت هستند وسطح مقطع آنها مستطيلي است
"Pegg") 1989 ( قرار داشت رامحاسبه كه درمعرض  فشاريكنواخت بيروني  را بار خرابي يك استوانه با سخت كننده هاي حلقويروش آزمايشگاهي مقداربه 

  .رفتاركمانشي وبارخرابي سازه صورت پذيرفت اي عناصر محدود در زمينه ي در پي بررسي ميزان  صحت پيش بيني هاين آزمايش. نمود
"SeleimوRoorda")1985 ([2] مورد مطالعه قراردادنديكنواخت جانبي فشار استوانه با تقويت كننده را در معرض  يكرفتار پس كمانشي.  
"Bryan")1888 ( او با استفاده از مينيمم سازي انرژي پتانسيل،. مورد مطالعه قراردادتيكنواخ جانبي فشار را تحت بينهايترفتار يك استوانه به طول    

  .كرد به شعاع استوانه وتعداد مود هاي محيطي آن ارايه نسبت ضخامت جداره را بر حسب رابطه اي
"ShowkatiوAnsourian ") 1995 ([3]شرايط مرزي اوليه براي كمانش پوسته هاي استوانه اي را بررسي نمودند.  
تن نا كاملي هندسي مورد فشاريكنواخت بيروني با در نظر گر فرفتار كمانشي وپس كمانشي پوسته هاي جدارنازك را تحت ) 1382-1381-1376("وكتيش"

 [6 ,5 ,4] .بررسي قرار داد
 نموده بررسي  راآزمايشگاهي وشبه ر  رفتار اعوجاجي سخت كننده هاي حلقوي در كمانش خط لوله تقويت شده)1387("شوكتي ، شاهنده،رياحي وفاطمي "

 .[7] اند


