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  چكيده
 Iمعمولاً مقاطعي از قبيل . بطور مرتب در سازه هاي فلزي مورد استفاده قرار مي گيرند  وزن كم و مقاومت بالااعضاي جدار نازك با مقطع باز بخاطر 

, T , L , C , Z با پيشرفت صنعت پروسه توليد نورد گرم و نورد سرد ، اين سـازه هـا پيشـنهاد    . ه قرار مي گيرنددر كارهاي مهندسي مورد استفاد
اغلب تيرهاي جدار نازك مقاومت خوبي حول محور خمش در . مي شوند و يك راه حل مناسب براي كاهش وزن سازه ها و افزايش مقاومت مي باشد

اسـت كـه   ايـن  و دليل اين مسـئله  . ضعيف خود و همچنين مقاومت كمي در پيچش دارندجهت محور قوي خود دارند اما مقاومت كمي حول محور 
پيچشـي از خـود    _وقتي عضو آزاد حول محور اصلي قويتر خود خم مي شود ناپايداري از خود نشان مي دهد و امكان دارد كه ناگهان رفتار خمشي 

  .و رفتار ناگهاني ذكر شده  مي پردازد يك محور تقارن تحقيق به تحليل تئوري و عددي تيرهاي جداره نازك با. نشان دهد
  

  ،اجزاء محدودمقاطع جدار نازك، تحليل عددي، كمانش جانبي ، پيچش:كلمات كليدي
  

  مقدمه
پيچشي تيرهاي جدار نازك پيچيده تر از زماني است كه پيچش و اعوجاج با هم تلفيق مي شـوند و همچنـين وقتـي كـه تحـت تركيـب       _رفتار خمشي 

هميشه آناليز پايـداري بـراي     .ه استايجاد گرديد ،هاي غير يكنواخت كوچك برگرفته شده براي پيچش Vlasovمدل . و پيچش قرار مي گيرد خمش
هاي پيچيده تـرجيح داده  تحليل  ايداري خطي بصورت خلاصه شده مي باشد و مراجعه به آيين نامه هاي طراحي برايتعيين بارهاي كمانشي بر اساس پ

اختصاص به المانهاي جدار نازك با مقطع باز بـراي  گسترده اي در  روابط. بر گرفته مي شود Eurocode 3كه آيين نامه اروپايي  روابطيد مانند مي شو
  . رفتار و پايداري را مي توان يافت تحليلبراي  زيادي مدلهاي المان محدود وعددي و تحليلي وجود دارد مرحلههر دو 

و . شكل تك تقارن فرمول بندي شده است I يك راه حل تحليلي براي مسائل كمانش جانبي مقاطع تيرهاي Eurocode 3وپايي بر اساس آيين نامه ار
برخـي از حـالات   . دارد معروف است،  Wagnerضريب  به تابعي از شرايط مرزي، توزيع لنگر، پارامتر ارتفاع بار و درجه تك تقارني مقطع كه اين رابطه

مطالعه هـاي قابـل   . الهام داده شده است Djalalyها با بسط مدل تئوري بوسيله  اغلب اين راه حل وند ه اشده مورد بررسي قرار گرفت بارگذاري انتخاب
  . بررسي شده است Mohriو عددي توسط  تئوريمقايسه زيادي بين راه حل 

  
  پايداري تحليل براي كيمدل تئوري

و  xمحـوراول بـا علامـت    .باز به همراه يك محور مختصات كارتزين انتخاب شده نشان داده شده اسـت  يك عضو جدار نازك افقي و با مقطع 2در شكل 
و بـا   Cمركز برشـي نيـز بـا علامـت     . گرفته استقرار  Gمبدا اين محورها در مركز . مشخص شده اند y,zمحورهاي اصلي خمشي دوم و سوم با علامت 

),(مختصات  cc zy  درyzGمشخص شده است .M   نقطه اي است بر روي محيط مقطع با مختصـات),,( wzy  كـهw     مختصـات مقطـع نقطـه
  . مقطعبخاطر لحاظ پيچش غير يكنواخت  Vlasovمعرفي شده در مدل 
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