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  :خلاصه
 در ابن نوع سر ریزها به علت سرعت و (scour)مشکل آبشستگی . بالا هستند ی ارتفاع تراز یی که نقش سرریز سدها را دارند دارايبسیاري از تونل ها

 شستگی پایین دسـت  آب     ودر اینجا براي تخمین عمق. آبشستگی می باشد عمقینمروش جدیدي براي تخ ,روش تقریب انرژي . میباشدآب هد بالا
 این  مزایاومعایب در پایان.پس نتایج بدست آمده با داده هاي روابط تجربی مقایسه می گرددس. بکار می رود (ZIPINGPU)پروژه 1ره تونل سرریز شما

  .  بررسی می گرددروش

  
  سایت مرجع,آبشستگی,روش انرژي:لغات کلیدي

  
  

  : مقدمه
 در این ناحیه مـی   هیدرولیکیوچهارمین پروژه. ین انجام شده استچ در MINGIANY در پایین دست رودخانه   ZIPINGPUروژه  پ

به دلیل . جهت استهلاك انرژي به کار رفته اند     ski-jumpدائمی به صورت    تونلهاي انحراف این پروژه جهت استفاده از سرریزهاي         .باشد
عمـق  . بسیار مشکل می باشد بنابراین کنترل فرسایش پائین دست تونلها       ,ارتفاع بالا تونلها هد وسرعت آب در پائین بسیار زیاد است            

اما متاسفانه . وتحقیقات بسیار زیادي در این زمینه صورت گرفته است    . آبشستگی شاخص بسیار مهمی جهت تخمین فرسایش می باشد        
ائین در این مقاله روش تقرب انرژي براي پ. دارند  قابل اطمیناندقیق و  به صورت تعیین عمق فرسایشاکثر متدهاي موجود تاثیر کمی در 

  .  بکار رفته استZIPINGPUپروژه 1دست سر ریز تونلی شماره
  
  

  :ب انرژيیاصول تقر
که براي پائین دست .  بیان نمودESI روش جدیدي تحت عنوان شاخص آبشستگی انرژي یاK.G.W  کانادایی پروفسور1985در سال 

اصل .  بیان می دارد راو مشخصات حوضچه آرامش وعمق آبشستگی  آب جت متوسطانرژي روابط بین و ارائه میگرددسدها ي بزرگ 
 قدرت انرژي جت آبی برروي سنگ بستر که در سطح سنگ Ea حاصل  در هر لحظه ds(t)روش بر این اساس است که عمق آبشستگی  

 :بنابراین . میباشدانعکاس نیروي فرسایشی Ex در جهت جذب یا ETHبستر در دسترس می باشد وظرفیت سنگ 
ds(t)=f(Ea - ETH – Ex) 

متوسط انرژي هدر رفته    بیان می کندکهESI .داده شده است در هر لحظه توسط سنگ بستر) انعکاس(انحراف  میزان انرژي Exکه 
 مقاومت فرسایشی سنگ بستر کف ابسته به شرایطو نسبت به سایر مکانها بوسیله جت آبی در طول دوره فرسایش در یک مکان 

  :یتوان با استفاده از ضزیب زیر ان را بیان نمودکه م .میباشدحوضچه آرامش 

  
0t     زمان اولیه     

 te       .زمانی است که سیستم به حالت تعادل میرسد
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