
 

 1

  

  آناليز ديناميكي سازه ها به كمك تبديلات موجك

  2، مسعود خالقي1علي كيهاني

 a_keyhani@hotmail.com:  دانشگاه صنعتي شاهرود، دانشكده مهندسي عمران، پست الكترونيكي -1                            

  khaleghi.ma@yahoo.com: انشگاه صنعتي شاهرود ، دانشكده مهندسي عمران ، پست الكترونيكي  د- 2                    

  

                                                                                   خلاصه

اي يـك وچنـد   ه ـده شده ومعادله حركـت سيـستم      در اين مقاله ضمن معرفي تبديل موجك،از توانايي اين تبديل در حل معادلات ديفرانسيل استفا              

در واقع با بسط بالاترين مشتق موجود در معادله حركـت برحـسب موجـك هـار وانتگرالگيـري از آن                   .درجه آزادي به كمك اين تبديل حل مي شود        

ادله حركت سيستم هاي بـا رفتـار   از اين روش در حل مع    .معادله ديفرانسيل به  دستگاه معادلات جبري تبديل مي شود كه به سادگي حل مي شوند               

   شوديخطي وغير خطي استفاده م

  د درجه آزادينآناليز ديناميكي،تبديل موجك،سيستمهاي يك وچ:كلمات كليدي

  

  

  مقدمه

 تبديل موجك يك تبديل رياضي مي باشد كه توانايي بالايي در بيان محتواي فركانـسي يـك مـوج همـراه بـا زمـان وقـوع آنهـا ،حـذف نـويز وشناسـايي                          

  . ناپيوستگي ها مانند ترك در سازه دارد

  : رابطه زير تعريف مي شود باتبديل پيوسته موجكي
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)( سيگنال اصلي،x(t)در رابطه فوق tψ بيانگرمزدوج مختلط است*  تابع موجك مادر مي باشد و علامت.  

  .  متناظر با كشيدن يا فشردن موج مي باشدsفهوم به تاخير انداختن يا تسريع موجك مي باشد وپارامترمقياس پارامتر انتقال بوده و به مτپارامتر

  . يكي از كاربردهاي تبديلات موجك حل تقريبي معادلات ديفرانسيل مي باشد 

  . مك اين تبديلات حل نمود به عنوان مثال مي توان معادله ديفرانسيل حاكم بر حركت سيستمهاي يك يا چند درجه آزادي را به ك

 معادله مرتبه اول تبديل مي شود سپس جمله داراي مشتق بر حسب موجك  هار بـسط داده شـده            2در اينجا به كمك موجك هار  معادله مرتبه دوم به            

  . و از آن انتگرال گرفته مي شود و بدين ترتيب معادله ديفرانسيل به يك معادله جبري تبديل مي شود 

 ايـن عمـل   ،ا بسط  بالاترين مشتق موجود توسط سري هار و انتگرالگيري از آن اين مشكل بر طـرف مـي شـود              بم ناپيوسته بودن موجك هار    پس علي رغ  

  .  ناميده مي شود CHMاي روشي است كه بنم

  . تعريف مي شود ي شوند، كه نقاط مرتب شده ناميده م نقاطي كل بازه زماني موج در نظر گرفته مي شود و در اين بازه تعدادCHMدر روش 

با اين عمل تعداد نقـاط كنـار هـم       .  براي هر قطعه جداگانه به كار مي رود        CHM بازه انتگرال گيري به تعدادي قطعه تقسيم شده و روش            SMدر روش   

  . مي شود CHMقرار گرفته در هر قطعه به طور قابل ملاحظه اي كمتر از روش 

بـراي معـادلات    ايـن روش . ها از يك نقطه كنار هـم قـرار گرفتـه اسـتفاده مـي شـود        تناشد در هر قطعه      مي ب  SM كه ساده شده روش      PCA در روش   

  . ديفرانسيل با ضرايب متغير بسيار ساده است زيرا براي هر قطعه تنها يك معادله بايد حل شود 

   :است به صورت زير t∋]1,0[خانواده موجك هار براي 
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  استاديار دانشكده عمران  1
  دانشجوي كارشناسي ارشد عمران2
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