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 خلاصه

وبسثشد اػوبی لطشی ثشای همبٍم ػبصی اهبوي هَجَد ثب چبلؾ افضٍدى ًیشٍّبی داخلی اػوبی هَجَد دس ػولىشد خطی ٍ ػپغ تغییش ًبگْبًی ٍ 

طی ووبًؾ ولی آى ّوشاُ اػت. همبلِ حبهش سٍؿی ثشای تغییش سفتبس ػوَ هحَسی ثب اػوبل ؿشایط تىیِ گبّی ٍیظُ ثشای تغییش  ؿذیذ ًیشٍی ثبدثٌذ

افضاسی ووبًؾ خطی ٍ غیشخطی ثشٍؽ اجضاء هحذٍد ثِ اسصیبثی آى هی پشداصد. ثشاػبع ًتبیج ایي  سفتبس ووبًـی هطشح ًوَدُ ٍ طی تحلیل ًشم

خبلی تبثیش ثؼضایی دس افضایؾ سّبی ووبًـی ّؼتِ، افضایؾ هؼبحت، تغییش تَصیغ فوبیی ثِ حبلت هتمبسى ٍ ثَیظُ هتمبسى تَتحمیك ٍ ثب همبیؼِ ثب

ووبًـی ّؼتِ داسد. ّوچٌیي لیَد هشصی خبف پیـٌْبدی ایي تحمیك ثبػث تغییش سفتبس غیشخطی ّؼتِ ٍ افضایؾ ثبس ووبًـی ٍ ًیض اػتفبدُ اص ثبس

ثٌذ ثب تغییش ؿىل هذّبی ووبًـی هٌبػجتش اسصیبثی ؿذُ ٍ لزا هی تَاًذ ثؼٌَاى یه تىٌیه همبٍم ػبصی ثبدثٌذّبی هؼیف دس ظشفیت ثبلیوبًذُ ثبد

 ػبختوبًْبی هَجَد ٍ همبثلِ ثب افت ًبگْبًی همبٍهت ػوَ لطشی پیـٌْبد گشدد.

 

 غيرخطی محذيد، کماوش یبادبىذ، تحليل اجسا ،یمقايم ساز کلمات کليذی:
 

 

 مقذمه .1
 

ثٌذّبی ّن هحَس اػوبی ثبدثٌذی یىی اص هتذاٍلتشیي اثضاسّب جْت همبثلِ ثب ًیشٍّب ٍ ثبسگزاسی جبًجی دس ػبختوبًْب ّؼتٌذ. چبلؾ اكلی دس اػتفبدُ اص ثبد

ثشًذ ٍ هَجت  هؼبلِ ووبًؾ ٍ وبّؾ همبٍهت ًبگْبًی آًْبػت وِ دس صلضلِ اّویت داسد. چشا وِ ثبدثٌذّب لجل اص ووبًؾ، ػختی ػیؼتن سا ثبلا هی

ی سا وبّؾ پشیذ ٍ جزة ًیشٍی صیبد طجك طیف صلضلِ هی ؿًَذ ٍلی ثِ هحن ووبًؾ اص تحول ثبس ؿبًِ خبلی وشدُ ٍ ػبختوبى ثِ اججبس ًیشٍّبیی اهبف

اػوبی دسیبفت هی وٌذ ٍ دس كَست ػذم تحول خشاة هی ؿَد. اص ػَی دیگش طشاحی لذیوی ثبدثٌذّبی ثشخی ثٌبّبی هَجَد ثِ كَست وــی ٍ 

 لاغش ایي هؼبلِ سا تـذیذ ًوَدُ اػت. 

ایذُ . اػت ثشای ثْجَد ایي ٍهغ هطشح ؿذُ BRBتحت ػٌَاى ثبدثٌذّبی چٌذی اػت وبسثشد ثبدثٌذّبی ووبًؾ لغض ثب یه هبدُ پشوٌٌذُ ٍ ًیضًچؼت 

ثب اًتمبل هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. )اوثشا دس طاپي( ػبصُ  200دس ثیؾ اص ثِ ثؼذ  1998هیلادی ثَجَد آهذ ٍ اص هبُ فَسیِ  80دساٍایل دِّ  اخیش ثبدثٌذّبی

طجمِ دس  4هٌظَساػتفبدُ دس یه ػبصُ ِ ّب ثBRBF آصهبیـبت تئَسی ٍ ػولی ثش سٍی  م.1999ٍّوىبساى دس ػبل Tremblayتىٌَلَطی ایي ػیؼتن 

اص ایي ػیؼتن اػتفبدُ ٍّوىبساى  Clarkدس یه ػبختوبى دس هحَطِ  داًـگبُ وبلیفشًیب تَػط  م.2000س طاًَیِ ػبل د .>1=وبًبدا اًجبم دادًذ وجهؿْش

ّب اًجبم ؿذ  BRBFآى هطبلؼبت فشاٍاًی ثش سٍی  پغ اص  .>3=اًجبم دادًذ   BRBFسٍی  هطبلؼِ ػذدی  م.2001ٍ ّوىبساى دس ػبل   Sabelli.>2=ؿذ

ٍ ّوىبساى دس  Merrittٍ  >5=دس آػیب 2002دس ػبل   Tsai ٍHuang  >، 4م.=2002ّوىبساى دس ػبلٍ  Lopez ْبیجولِ هی تَاى ثِ آصهبیـ وِ اص آى

ثضسي دس ػبصُ ّبی چٌذ طجمِ ثِ هٌظَس دسن ثْتش اص سفتبس ٍ ػولىشد ایي  ثب همیبع اگش چِ ٌَّص اًجبم آصهبیؾ >.6د=دس آهشیىب اؿبسُ ًوَ 2003ػبل 

ثب اػتفبدُ اص دادًذ وِ هذلؼبصی ػذدی آى هَسد آصهبیؾ لشاسه ػبختوبى داسای ثبدثٌذ ووبًؾ لغض سا ی  Mahin ٍUriz .هَسد تَجِ اػتػیؼتوْب 

   .>7=ثؼذا تَػط ػبیش هحممیي ًیض اًجبم ؿذثبدثٌذّبی هؼوَلی  دس همبیؼِ ثب  ANSYSثشًبهِ اجضای هحذٍد 
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