
 

 

 زاهداندانشکده مهندسي شهید نیکبخت، لي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

1 

 

ارزیابی کارا بودن پودر سنگ گرانیت به عنوان لاینر در محیط های مجاور لجناب در 

 آزمایشگاه با معیار اندازه گیری انتشار مولکولی

 

 

 ٢کاظم بدوو  ١عبدالله شایسته
  مریوان اسلامی واحد مدرس گروه عمران دانشگاه آزاد -١

 ١٦١استاد گروه مهندسی عمران، دانشگاه ارومیه، صندوق پستی  -٢

 
A.shayesteh@ymail.com 

k.badv@urmia.ac.ir 
 

 هصلاخ
شگاهی مورد بررسی قرار در اين تحقيق استفاده از پودر سنگ ناشی از ضايعات کارخانه های سنگ بری جهت استفاده بعنوان مصالح لاينر در مدفن زباله در اشل آزماي

انتشار مولکولی)ديفيوژن( باشد. مصالح اصلی گرفته است. لزوم دارا بودن نفوذپذيری کم لاينر موجب ميشود که مکانيزم غالب انتقال آلودگی از ميان لاينر، مکانيزم 

بوده و  بعنوان مصالح افزودنی، ماسه، خاک رس، و سيمان انتخاب شدند. پودر سنگ و ماده  گرانيتاستفاده شده در اين تحقيق يک نوع پودر سنگ توليد شده از سنگ 

روش تراکم استاندارد متراکم شده و آزمايشات انتشار مولکولی روی آنها انجام پذيرفت.  اتيلن باافزودنی با درصد های مختلف ترکيب و ماده حاصله در لوله های پلی

های در مواد ترکيبی بدست آمده و با ضرايب انتشار مولکولی گزارش شده برای لاينر POLLUTEسپس ضريب انتشار مولکولی يون کلر با استفاده از کد کامپيوتری 

کنند. در مرحله بعد نفوذپذيری اين که مواد ترکيبی آزمايش شده، استاندارد لازم را از نقطه نظر انتشار مولکولی در لاينر ها تامين می رسی مقايسه گرديد. نتايج نشان داد

مايشات نشان  داد که ج آزمصالح توسط دستگاه سه محوری نفوذپذيری مورد بررسی قرار گرفت تا علاوه بر انتشار مولکولی، از نفوذپذيری آن اطمينان حاصل شود.  نتاي

لازم به ذکر است تحقيق در مورد پودر سنگ مرمر قبلا توسط اين  و در حد مقادير توصيه شده برای لاينرهای رسی است. ۰/٢×  s/m ۰۱-۰۱نفوذپذيری خاک مورد نظر 

 دو محقق انجام گرفته است

            
 ، انتشار مولکولی، نفوذپذیریگرانیتکلید واژه ها : مدفن زباله، لاینر مهندسی، ضایعات سنگبری، پودر سنگ 

 .          مقدمه١

 
در اين به حرکت مواد آلوده از نقاط با غلظت بالا به طرف نقاط با غلظت پايين در خاک انتشار مولکولی گقته ميشود. در حقيقت حرکت مواد آلوده 

برای بدست آوردن ضريب انتشار مولکولی خالص يک بعدی بايد از مدلی استفاده کرد که ساير . ]۰[گيرد حت گراديان غلظت صورت میحالت ت

پراکنش مکانيکی، و مکانيزمهای کاهنده در  مکانيزمهای انتقال آلودگی در آن بی اثر باشند. يعنی بايد از دستگاهی استفاده کرد که مکانيزمهای فرارفت،

متر استفاده شده و يک طرف آن با يک سانتی ٢۱متر و طول حدود سانتی ۰۱. برای اين منظور از يک لوله پليکا به قطر داخلی [٢و۰]آن موثر نباشند

 صفحه شيشه ای مسدود گرديده است. 

. هزينه بالای مصالح عايق مصنوعی و غير اقتصادی بودن ر مهندسی عمران می باشدکنترل نشت و ايجاد مانع هيدروليکی يکی از مسائل مهم د

نوبه خود استفاده از آنها در پروژه های بزرگ باعث شده است تا مصالح با نفوذپذيری کم طبيعی، بيشتر مورد توجه قرار گيرد. مصالح طبيعی نيز به 

ع قرضه به محل اجرای پروژه و در نتيجه بالا رفتن هزينه حمل و نقل ، نياز به تخصص در اجرای مشکلات خود را دارا می باشد. از جمله دور بودن مناب

شود. در صحيح ، مشکلاتی که در اثر عوامل جوی يا طبيعت ذاتی اين مصالح بوجود می آيد ، باعث شده است استفاده از اين مصالح با مشکلاتی روبرو 

دهه اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته است. کنترل آلودگی آبهای زيرزمينی می باشد. آبهای زيرزمينی به کنار مسأله نشت عامل ديگری که در چند 

 عنوان يکی از منابع اصلی تأمين آب شرب شهرها می باشد و عدم توجه به سلامت آن می تواند ضايعات جبران ناپذيری به بار آورد.

رسهای متراکم . [5و  4، 3، ۰،٢]ای در مطالعات محققين متعددی مورد بررسی قرار گرفته است و دانه بررسی ضريب انتشار مولکولی در خاکهای ريزدانه

گيرند. در مناطقی ممکن است ها( مورد استفاده قرار میشده به صورت سنتی به عنوان مصالح لايه مانع انتقال آلودگی )لاينر( در مدفن های زباله )لندفيل

زم جهت خاک رس مناسب در دسترس نباشد و ميتوان از مصالح جايگزين بعنوان لاينر استفاده نمود. وظيفه اصلی يک لاينر تامين حداقل نفوذپذيری لا


