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بررسی اثر ترانشه بر پدیده روانگرایی نهشته های ماسه ای اشباع در اطراف خط لوله  

 به وسیله روش مستقل از شبکه  مدفون

 

 

علیرضا میرزا حمید رضا توکلی،، 2ستیب عسکر جانعلی زاده چوب، 1سامان سلیمانی کوتنائی

 گل تبار روشن
 دانشگاه صنعتی بابل دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک -1

 و عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی بابل دانشیار -2

 و عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی بابل استادیار -3

 و عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی بابل استادیار -4
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 خلاصه

 یقرار م راتیموجود در آنها را تحت تأث یلوله ها یداریاست که پا یمهم عواملاز  یکیاشباع  یماسه ا یبر نهشته ها یالرزه یاثرات بارگذار 

به خطوط لوله وجود دارد.  دنیامکان صدمه رس ییروانگرا دهیپد جهیو در نت یافشار آب حفره شیافزا لیبه دل یالرزه یدهد. در طول بار گذار

و پخش  دیپژوهش ابتدا معادله حاکم بر تول نیباشد. در ایم ییروانگرا دهیکاهش پد یبرا ی موجودهانهیاز گز یکیخاک اطرف لوله  ضیتعو

( کیو-دی-اف-بی-ار) ی محلیشعاع هیبر اساس توابع پا یتفاضل مربع یمستقل از شبکه یسپس با روش عدد شود،می یمعرف ایحفرهفشار آب 

ل یخاک و مکان ترانشه بر پتانس یرینفوذپد بیضر ریو تاث می شودبا وجود ترانشه محاسبه  ییروانگرا لینسو پتا دهیمعادله گرد نیاقدام به حل ا

 .ردیگیقرار م یمورد بررس ییروانگرا

 

 کیو-دی-اف-بی-، ارمستقل از شبکهروانگرایی، لوله مدفون، ترانشه، روش کلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1
 

سازه ها و شریان های حیاتی در مناطق شهری و غیر  ،ای در ماسه و لای  اشباع، باعث تخریب پی هاکنش ناشی از بار گذاری  لرزهپدیده روانگرایی و بر

کنند. این لوله های گاز، نفت، آب و تونل ها از جمله این شریان های حیاتی اند که گسیختگی آنها، صدمات ناشی از زلزله را تشدید می شود.شهری می

صدمات در لوله های نفت می تواند موجب خسارات اقتصادی و آلودگی های زیست محیطی شود. نشت گاز از لوله های آسیب دیده و جرقه ناشی از 

اند. پدیده از نمونه های گسیختگی شریان های حیاتی ]2[زلزله کوبه  و ]1 [ریجتزلزله نور .گرددالکترویکی می تواند موجب آتش سوزی  سیم های

 ذاری زلزله ، بر اساس کاوش های به عمل آمده می تواند به صورت زیر تعریف شود :گروانگرایی در طول بار

ای مانند ماسه میل به کاهش حجم و انقباض دارند. در نهشته های ماسه اشباع در حالت زهکشی نشده، تحت بار گذاری زلزله، مصالح دانه

کند. عدم زهکشی می تواند به دلیل نفوذ پذیری پایین و مدت کوتاه اعمال بار باشد. این شرایط زهکشی از کاهش حجم جلوگیری می ایحفرهسیال 

شود که این امر باعث کاهش تنش موثر و در نتیجه موجب کاهش مقاومت برشی می ایحفرهنشده و تمایل به کاهش حجم، موجب تولید فشار سیال 

کند. به این فرایند به صفر میل می و یافتهای مازاد ادامه داشته باشد، تنش موثر به تدریج کاهش فشار حفره . اگر تولیدگرددبرای خاک غیر چسبنده می

 روانگرایی گفته می شود. 
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