
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

 و عددی در ترسیم منحنی واکنش زمین  یلیتحلهای مقایسه روش 

 های دوقلوی شبلی)تونل جنوبی(مطالعه موردی تونل 
 

 

 3، مجید غیاثی2الدینی، حامد شمس1الدین سعیدمسعود شمس

دانشجوي کارشناسی ارشد مکانیک سنگ، دانشکده مهندسی معدن و متالورژي، دانشگاه صنعتی  -1

  امیرکبیرتهران. 

 دانشجوي کارشناسی ارشد استخراج، دانشگاه شهیدباهنرکرمان، دانشکده مهندسی معدن. -2

 .دانشگاه شهیدباهنرکرمان، دانشکده مهندسی معدندانشجوي کارشناسی ارشد استخراج،  -3

Masoudshams90@yahoo.com 

 

 خلاصه

 هایروش ها،روش نیهمراه است. از جمله ا هایییدگیچیبا پ یدر هر مرحله از حفار ینگهدار ستمیو زمان نصب س نیواکنش زم یمنحن نییتع

است.  تیحاصله در عمل دور از واقع جنتای هااز سازه یمتعدد استوار و بعضاً ساده کننده هستنند و در بعض هایهستند که براساس فرض یلیتحل

واکنش  یدر رسم منحن FLAC2D عددی افزارنرم یاعتبارسنج قیتحق نیبهره جست. هدف از ا یعدد هایاز دقت روش توانیاساس م نیبرا

 نی. روش کار بداستگرفتهقرار  یو بررس لیمورد تحل یشبل یمنظور تونل جنوب نیاست. بد یلیتحل هایحاصله با روش جینتا سهیو مقا نیزم

-صورت می یمختلف نگهدار یو در فشارهاتونل هنگام حفاری در که  هاییییارائه شده، جابجا یلیکمک روابط تحل هصورت است که ابتدا ب

 ییاختلاف قابل ملاحظه جابجا انگریب یو عدد یلیتحل هایحاصل از روش جینتا سهیمقا. شودیرسم م نیمشخصه زم یمحاسبه و سپس منحن گیرد،

 است.  یلیبدست آمده از روش تحل ییاز جابجا شتریب یمحاسبه شده در روش عدد ییصورت که مقدار جابجا نیتونل است، بد وارهیدر د
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  مقدمه .1
 

های مختلف های معدنی منجر به تحقیقات بیشتر برای بهینه سازی اقتصادی نگهداری شده است و برای انتخاب ترکیبتوجه روزافزون به هزینه حفر تونل

-سنگ امری اجتنابنگهداری و تودههای ناپایدار، درک مفهومی اندرکنش سنگهای کمتر خصوصاً در تودهنگهداری با نتایج تکنیکی یکسان و هزینه

 . [1]ناپذیر است

کننده برای روش تحلیلی به وجود آورده است، طراحان از آن به عنوان ابزاری توانا هایی که مفروضات سادهدر این راستا با وجود محدودیت

ی واکنش زمین و نیز اندرکنش حائل و سنگ دربرگیرنده سازه کنند. براین اساس هدف از این تحقیق، رسم منحنبرای آنالیز اولیه رفتار زمین استفاده می

های تحلیلی را نداشته و به راحتی برای هر سازه زیرزمینی با هر هندسه دلخواه قابل های محدودکننده روشفرضبا استفاده از روش عددی است که پیش

 . [3و2]باشداستفاده می
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 23تبریز است که در  -راه زنجانمتر بخشی از طرح آزاد 11متر و ارتفاع  12متر، عرض 3333قلوی شبلی )شمالی و جنوبی( با طول تجمعی  های دوتونل

های سطحی و ژئومکانیکی بدست آمده از پیمایش ها و همچنین امتیازشناسی مهندسی تونلاست. بر پایه اطلاعات زمینکیلومتری تبریز ساخته شده

هایی از های شیل آهکی همراه با لنزاز سنگ Aتقسیم شده است. محدوده  Cو  A، Bها به سه بلوک های عمقی همزمان با حفاری، مسیر تونلداشتبر

های سیاه تا خاکستری بوده که شامل شیل Bدهد. بلوک ها را تشکیل میترین بلوک مسیر تونلطوریکه محکمای تشکیل شده است بهآهک ماسه

-از شیل Cباشد و خصوصیات ژئومکانیکی آنها در رده متوسط قرار دارد. بلوک تلاف در رنگ آنها بنابر تفاوت میزان کربن تشکیل دهنده آنها میاخ

 (. 1گیرد)شکلها را از لحاظ خصوصیات ژئومکانیکی در بر میترین محدوده تونلاند که ضعیفهای سیاه تا مارن بسیار خرد شده تشکیل شده


