
 
 
 

                                   

ػٌَاى : تسزغي تغييسات خط غاحلي دز هٌطمِ ًَز خٌَب دزياي خصز تا اغتفادُ اش زٍؼ آهازي 
 . CCAزگسغيَى خطي ٍ تحليل ّوثػتگي هتؼازف 

 
 [mozhgan . torabi تساتي هطگاى

 [mehdi . vafakhah خَاُ ٍفا هْدي]
 [ali . azarmsa غا اشزم ػلي]

 [ghorban . alizade ػليصادُ لستاى]
 خط غاحلي،زگسغيَى، پازاهتسّاي هَج.  وليد ٍاضُ:

 
 .همدهِ 

ُ هاغِ غَاحل اي اي اغلة دازاي اهَاج تحت غلطِ ّػتٌد ّوچٌيي زغَتات داًِ دزؾت تطَز فصايٌدد
[. 1وٌٌدد ] تاػث پس وسدى دٍتازُ غَاحل ؾدُ وِ غالثا تغييسات تػديازي زا دز خطدَس غداحلي ايدداد هدي     

لي هدي تيٌي دليك تغييسات خط غداح ، هاًغ اش پيؽدزن هحدٍد اش فسآيٌدّاي حاون تس هَزفَلَضي غاحل
تغييدسات خدط غداحلي     ؾَد ايي اغت : اهدَاج هدِ تدرييسي دز   غَالي وِ اغلة دز ذّي ايداد هي  .[2ؾَد ]

گرازًدد ٍ ٍاودٌؽ غداحل دز هماتدل آًْدا هيػدت ر تغييدسات خدط غداحلي وليدد تسزغدي ػمدة            تسخاي هدي 
تيٌدي دليدك تغييدسات    تدصيدِ ٍ تحليدل تغييدسات خدط غداحلي ٍ پديؽ       [ .3ًؿيٌي يا پيؿسٍي غاحل اغدت ] 

[ . تدصيدِ ٍ  4]ؾدَد  ػسض غىَي غاحل تا اغتفادُ اش زٍؾْاي آهدازي زگسغديَى خطدي تنوديي شدُ هدي     
پدسداشد  ّاي خط غاحلي هيتحليل تِ ايي زٍؼ تِ ؾٌاغايي الگَّاي زفتازي هَج ٍ ازتثاس آى تا هَلؼيت

[ . زگسغدديَى ًددَع هتؼددازف تدصيددِ ٍ تحليددل هٌددد هتغيددسُ اغددت وددِ تددساي تسلددسازي ازتثدداس تدديي دٍ          5]
پدسداشد  ّدا ز  دادُ هدي  دُهدوَػِ اش هتغيسّا ٍ ؾٌاغايي الگَّايي وِ تدِ ودَز ّوصهداى دز هدوَػدِ دا    

[6. ] 
گيسي زٍشاًدِ  ايػتگاُ دز هٌطمِ غاحلي ًَز ٍالغ دز خٌَب دزياي خصز ٍ اًداشُ 3دز ايي تحميك تا اًتناب 

ًؿداى دادُ   1ايدي ًمداس دز ؾدىل     هداُ ودَزت گسفدت    6تغييسات خط غاحلي ٍ پازاهتسّاي هَج دز هدت 
َ    ؾدددُ اغددت.   ى خطددي تددِ تسزغددي زٍاتددط تدديي تغييددسات      ٍ غدد ع تددا اغددتفادُ اش زٍؼ آهددازي زگسغددي

تغييدسات خدط   تدِ پديؽ تيٌدي    تَاًدد  پازاهتسّاي هَج ٍ تغييسات خدط غداحلي پسداختدِ ؾددُ ايدي زٍؼ هدي      
 .ت سداشد غاحلي
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