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شکننده بودن آن  و ترد و نییپا یمقاومت کشش رینظ ییهاود ضعفبهب یها براروش نیاز بهتر یکیدر بتن  افیامروزه استفاده از ال - چکیده

 ،هاترک زیر نیدن ببا پل ز افیال نی. اباشدیم یافیبتن ال یکیمکان اتیبهبود خصوص یبرا افیال نیاز بهتر یکیالکل  لینیو یپل افیو ال باشدیم

و  ۰۱۴/۰ل با قطر الک لینیو یپل افیاثر ال یابیو ارز لیتحل قیتحق نیدر ا ی. هدف اصلشودیو عملکرد بتن م یکیمکان هایتباعث بهبود مقاوم

 یپل افیمختلف ال ریاساس سه مخلوط با مقاد نیاست. بر ا سیلیکروسیم یدر بتن پرمقاومت حاو یبیبه صورت ترک متریلیم ۱۲و  ۶ یهاطول

مقاومت مورد از خواص تازه و سخت شده بتن پر یآنها بر برخ ریثتأ یبررس لیدرصد نسبت به حجم کل بتن( به دل ۳/۰و  ۱۵/۰،  ۰الکل ) لینیو

 شینجام آزماامطالعه با  نیها استفاده شد. در ادر همه مخلوط مانیس نیگزیبه عنوان جا زین سیلیکروسیدرصد م ۱۰ زانیقرار گرفت. م یابیارز

که  دهدیان مپژوهش نش نیحاصل از ا جی. نتاابدییخلوط کاهش مالکل در م لینیو یپل افیحجم ال شیبتن با افزا یاسلامپ مشاهده شد که روان

 ۲۹/۱۰ زانیبه م بتن پرمقاومت حاوی میکروسیلیس یفشار قاومتالکل، باعث بهبود م لینیو یپل افیدرصد ال ۱۵/۰ یاستفاده از نسبت حجم

 .گرددیدرصد م

 سیلیوسکری، ممقاومت فشاری ،یافیالکل، بتن ال لینیو یپل افیال -کلید واژه

 

 مقدمه -۱

 ۴۰از  شیبرر یبرره مقاومررت  راحرر یابیدسررت یامررروزه برررا

 ییایمیشر یهرایافزودن ایو  سیلیکروسیمگاپاسکال، استفاده از م

از  یمحصرول اران  سیلیکروسری. مباشردیمتداول م اریبس گرید

 رهیردر زنج ازیرمرورد ن هیکه از مواد اول سمیلیفروس دیتول ندیفرآ

 نیگزیو استفاده از آن به عنروان ارا دباشیفولاد و چدن م دیتول

 مانیسرر یباعررک کرراهش تقاضررا برررا یمصرررف مانیاز سرر یبخشر

کمر   سرتیز طیبه حفظ و سلامت محر یکه تا حدود شودیم

 یطریمح سرتیز یهابیآس مانیساخت س یکه برا رای. زکندیم

اسرت. اسرتفاده از  ریااتنرا  ناپر  مانیاز کارخانجرا  سر یناش

 یایرمزا سرتیز طیمحروه برر حفرظ در برتن عرلا سیلیکروسیم

مقاومرت  شیبره افرزا تروانیآنهرا م انیردارد که از م زین یگرید

 یریکلر و الوگ ونیکاهش تحرک  ،یریکاهش نفوذپ  ،یکیمکان

صرابر فرلاو و مصلح اشراره کررد.  یهاآرماتور در بتن یاز خوردگ

درصرد  2، نشان دادنرد کره برا اسرتفاده از [1مهدی نعمت زاده ]

و ۰/1۴شیبا افزا بیبه ترت سیلیکروسیدرصد م 12و  سیلینانوس

بتن با مقاومرت  یرا در مقاومت فشار ریتأث نیشتریدرصد ب 1/۴1

 2/۰ بیرترک ینشان دادند که برتن حراو نیبالا دارند. آنها همچن

 زانیرم نیکمترر سیلیکروسریدرصد م 1۰با  لنیپروپ یدرصد پل

اسرتفاده از  ا، بر[2لیی و همکراران ] ا   آ  و تخلخل را  دارد.

 مانیسراختار مرلا  سر زیربه مطالعه ر یکیالکترون کروسکوپیم

ساده پرداختنرد. آنهرا نشران  مانیمخلوط با نانو ذرا  و ملا  س

واکرنش داده و  مانیس میکلس دیدروکسیدادند که نانو ذرا  با ه

آن منافر   جرهیکررده و در نت دراتهیه کا یلیس میژل کلس دیتول

نرو  برتن  نیرکند. با واود عملکرد خو  ایمرا پر  مانیملا  س

آن ، مران  از اسرتفاده  (تررد و شرکننده برودنی  ضعف عمرده  

 گسترده از آن در صنعت ساخت و ساز شده است.

ق رل از  یحتر ون،یدراتاسریه نیترک در بتن در حر لیتشک

امرر بره  نیر. ادهدیدر داخل آن رخ م ،یاعمال هر نو  بار خارا

  یررشرد  لیها به دلو سنگدانه مانیرسیمخ نیدر تماس ب ژهیو

[. از ۳اسررت]  یارشررایمتفرراو  مررواد بس ی رفرره اتصررال و سررخت

 لیتشرک ازتر ترک موارود آسران افتنی، گسترش  یانرژ دگاهید

 یکیآن مقاومرت مکران جرهیکه نت ردیگیانجام م دیترک اد  ی
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