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توده    -  چکیده  دادن  از دست  به  منجر  و  گذارد  می  تاثیر  افراد مسن  بر  که  است  بندی  استخوان  اختلالات  ترین  از شایع  یکی  استخوان  پوکی 

انداز شود.  می  استخوان  شکستگی  به  منجر  اغلب  که  ساختاری  تخریب  و  مانند  استخوانی  ساختاری  خواص  و  استخوان  تراکم  دقیق  گیری  ه 

ای ضخامت تورتیغه  چگالی   ،   )ترابکولار(استخوان  یا  استخوان  ساختار  داخلی  ارزیابی  کلی  طور  به  است.  مهم  بیماری  این  سازوکار  درک  برای 

و تصویر برداری تشدید   (µ-CT)ی رایانه ای  استخوان بسیار مشکل است. اندازه گیری چگالی با روش های تصویر برداری موجود مانند برشنگار

، برای بدست آوردن اطلاعات ساختار استخوان در مقیاس میکرو استفاده می شود.  این تصاویر خاکستری هستند و روش های   (MRI)مغناطیسی

عه فازی و هم چنین الگوریتم های پردازش تصاویر دودویی روی آنها خوب عمل نمی کند و نتایج مطلوبی بدست نمی آید. به این دلیل از مجمو

محاسبه   FDTبرای  تعریف و پردازش آنها استفاده می شود. سپس استخوان بندی با الگوریتم های مختلف بر اساس نقشه    (FDT)فاصله فازی  

متخلخل است برای نفوذ   شده و در کاربرد های تشخیص و پیشگیری و درمان بیماری های استخوان از آنها استفاده می شود.  استخوان مهره ها

با چالش هایی روبرو هستیم که آنها را مورد بررسی قرار می  گیرد،در آنها  که برای تقویت استخوان صورت می  مواد معدنی و سیمان استخوان 
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 مقدمه  -1

تورتیغه ای از شبکه ای از رشته هاا و فااتات   استخوان     

کوچک تشکیل شده است. ویژگی های ریز سااتتاری اساتخوان 

تورتیغه ای شامل ضخامت، حجم نسبی، فافله و قابلیات اتااال 

است. ارزیابی دقیق این ویژگی ها از اهمیات ویاژه ای برتاوردار 

ر بسایا µ-MRIو µ-CT  ویژگی ها از تاااویر است. استخراج این

دشوار است و اندازه گیری هاا باا تو اه باه تکنیاک هاای ماورد 

استااده تاویر بسایار متاااوت اسات. یکای از بهتارین رو  هاا 

برای انادازه گیاری ضاخامت   FDTاستااده از تبدیل فافله فازی  

و اضافه کردن   Min-Maxاستخوان تورتیغه ای بر اساس عملیات  

فتیح انجام می یک ضریب وزنی است. این رو  در فضای عدد  

شودتا در نتیجه تیلی سریع، دقیق و کارآمد، اساتااده از حافهاه 

 ]3[با در نهر گرفتن سطح تاکستری پیکسل ها داشته باشیم.

از این اطلاعاات بارای شابیه ساازی سااتتار اساتخوان یاا 

استخوان بندی استااده می شود.پس از ارزیابی این ساتتار منافذ 

رو  تزریق سایمان پزشاکی باه ایان ریز استخوان تورتیغه ای،  

منافذ بررسی می شاود. کاه در ایان رو ،از طریاق یاک کاانول 

طولانی به استخوان تزریق می شود. سیمان به یکباره سخت مای 

و استخوانی که مشکل دارد را تقویت مای کناد. بار اسااس   شود

تجربیات پزشکان این رو  عوارض  اانبی ایجااد مای کناد کاه 

رای تزریق سیمان فشار بیش ازحد مورد نیاز باود ب  -1عبارتند از:  

نقص نشت سیمان  به شکستگی های مجاور و به رگ های    -2و  

تونی قلبی و عروقی که بسیار مشاکل سااز باود و گااهی باعا  

مرگ بیماران نیز مای شاد. در اداماه پارامترهاای مختلای بارای 

 ]7[ تزریق سیمان استخوان بررسی می شود.
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رو  های متااوتی برای تعیین ضخامت استخوان تورتیغه ای      

شی   بندی  تقسیم  است،  تار  شی  یک  مرز  وقتی  دارد.     –و ود 

منطق    پس های  الگوریتم  اتیرا  باشد.  نادرست  تواند  می  زمینه 

 




