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  چكيده
سـطح  در  ده  ي ـچي پ ير شكل هـا   يي همراه با تغ   ،ريالات لزج و تراكم ناپذ    ي س يان سه بعد  ي جر ي ساز مدلبه منظور    يك روش عددي   ،اين مقاله در  

، مـه شـناور   ي ن يمانند موج شكن ها، سكوها     - ، شناور يا مغروق    متحرك ياثابت   - يياي در يازه ها سانواع   در اندركنش با     ،آزاد مثل شكست موج   
بخـش مـدل    در  . از دو بخش اصلي شكل گرفته اسـت       روش  اين   .ده است ش پيشنهاد حجم محدود    يبر اساس گسسته ساز   كشتي ها و بويه ها،      

 2يجم ـحل معادلـه انتقـال نـسبت ح        سطح آزاد از     مدل سازي براي   و   1جزئيحل ميدان سرعت و فشار از روش گام         ، براي    دوفازي سازي جريان 
    متـصل بـه جـسم        روش شـبكة   ،ت سازه صلب تحت اثر نيروهـاي وارده از طـرف جريـان نيـز              ادر بخش مدل سازي حرك    . استفاده گرديده است  

ركنش جريان دوفازي و سازه صـلب شـش درجـه            بدين ترتيب، امكان مدل سازي اند      .بكار برده شده است   با سلول هاي صلب      3) متحرك ةشبك(
  .آزادي فراهم آمده است

 بـا ماهيـت       آب يك درجه آزادي گـوه، جابجـايي         4 مسائلي همچون توليد موج، ضربة اسلمينگ      ،بر اساس الگوريتم ارائه شده    يك برنامه    ةبا توسع 
 به عنوان نمونه هـايي از گـسترة تحـت پوشـش              - ارج در آب  و همچنين، جابجايي آزاد ب    ) 5اسلاشينگ(ضربه اي درون مخزني با نوسان اجباري        

  . شده اندمدل سازي - نرم افزار تهيه شده
  

  مقدمه
           گذراي دو فازي ماهيت  - متشكل از آب و هوا -در بررسي هيدروديناميكي سازه هاي دريايي ثابت و متحرك، جريان اطراف جسم 

ارزيابي راه به منظور اگرچه انجام آزمايش مطمئن ترين  .ي معادلات پيچيده حاكم بر آن وجود ندارد و امكان حل تحليلداشتهغير قابل تراكم 
 با پيشرفت در توان گام هم-مي باشد، اما هزينه بالا و محدوديت در جزئيات اطلاعات حاصل از آن، مسير تحقيقات را جريان پيچيده  اي چنين 

پيش ) حل عددي معادلات ديفرانسيلي حاكم بر جريان سيالات(ديناميك سيالات محاسباتي ده از به سوي استفا - اطلاعات ةمحاسبه و ذخير
 بقائي و همچنين، برخورد مناسب با مرزهاي پيچيده، در بررسي ت در اين راه، استفاده از گسسته سازي حجم محدود با توجه به خاصي.برده است

يك الگوريتم مناسب به منظور مدل سازي هيدروديناميكي      اجزاء اين بخش، ر ادامه د. مسائل هيدروديناميكي توسعه بيشتري يافته است
  .گرديده استسازه هاي دريايي ارائه 

روش . وجود دارد) سرعت و فشارمحاسبه توزيع ( استوكس و پيوستگي - معادلات ناوير 7 و غير هم زمان6ي مختلفي براي حل همزمانروش ها
.  حل غير همزمان معادلات مذكور بيشتر مورد توجه قرار گرفته است،از اين رو. بالاي محاسباتي روبرو هستندي حل همزمان با هزينه ها

 و 9، تراكم پذيري مصنوعي8 اصلاح-دسته اصلي تخمينسه وجود دارد كه مي توان آنها را به رابطه با حل غير همزمان رويكردهاي مختلفي در 
ضر از رويكرد گام جزئي استفاده شده است كه با يك بار حل معادله فشار در هر گام زماني، شرط پيوستگي در تحقيق حا. تقسيم نمود گام جزئي

  .]1 [ نموده و بر اين اساس انتخاب مناسبي براي مسائل گذرا محسوب مي شودءرا ارضا
در تحقيق حاضر  .11 تسخير سطح آزاد و روش حجمي يا10روش سطحي يا تعقيب سطح آزاد: عبارتند ازسازي سطح آزاد  مدلي اصلي روش ها

سازي اين كار امكان مدل . در هر گام زماني حل مي شود) براي مثال آب و هوا(براي محاسبه نسبت حجمي دو فاز سيال يك معادله انتقال 
   .]2 [شودمي محسوب فاز را فراهم آورده و از روش هاي حجمي مشترك دو فصل تغيير شكل هاي پيچيده در 

                                                 
1  Fractional Step Method 
2  Volume Fraction Transport Equation 
3  Body-Attached/Moving Mesh 
4  Slamming 
5  Sloshing 
6  Simultaneous Solution 
7  Segregated Solution 
8  Predictor-Corrector 
9  Artificial Compressibility 
10 Surface Tracking/Surface Method 
11 Surface Capturing/Volume Method 


