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  چكيده

جهت مدل كردن پديده كوبش، روش      . شود  مي  روش شبيه سازي عددي مطالعه        صورت دو بعدي و به     در اين مقاله، پديده كوبش سازه به سيال به        
ت نـسبي   تاثير سرع . كار گرفته شده است     جهت مدل كردن سطح آزاد روش حجم سيال به        .  استفاده شده است   CFD  برنامه يكدر   حجم محدود 

نـشان داده شـده     . شود برخورد، شكل هندسي سطح مقطع سازه و ورود نامتقارن سازه به اب بر توزيع فشار روي سازه ناشي از برخورد بررسي مي                     
  .ل خواهد نمودافزايش سرعت برخورد، كاهش زاويه راس و ورود نامتقارن سازه به اب، فشار بيشتري را بر سازه تحمي

  سازه-كنش سيال ، برهم ورود نامتقلرن، توزيع فشار، آببابرخورد : كلمات كليدي
  

  مقدمه
اهميت ايـن موضـوع خـصوصا در    . شوند مي اي با ماكزيمم فشار بسيار بالا برسازه اعمال  در طي برخورد شديد ميان سيال و سازه، نيروهاي ضربه       

هـاي   ي تندرو با سطح آب و همچنين برخورد امواج دريا با سازهبرخورد شديد شناورها. هاي دريايي كاملا روشن است      صنايع كشتي سازي و سازه    
محاسبه فشار وارد بر سازه، تلاش جهت كاهش فشار، بهينه سازي سـازه و              . ]1[دريايي نظير سكوهاي نفتي، تاثير قابل ملاحظه اي بر سازه دارد          

. ]2[سارات احتمـالي از اهميـت شـايان تـوجهي برخـوردار اسـت       انتخاب مصالحي مانند فولاد، آلومينيوم و مواد مركب براي جلوگيري از ايجاد خ            
كوبش سازه به سيال فرايندي بسيار غير خطي است كه          . هاي خستگي حائز اهميت است     ها، بررسي تنش   همچنين در صورت متناوب بودن ضربه     

 با بـسط تئـوري      1929 در سال    1كارمن مورد را فن  ترين مطالعه در اين      ابتدايي. اين امر ناشي از پيچيدگي شرايط جريان آب در حين برخورد است           
نيروي ضربه اي روي يك گـوه در مـدت زمـان            . ]3[با خطي در نظر گرفتن شرط سطح آزاد و شرايط مرزي براي مساله به انجام رساند                ٢مجانب

او . آب در سـطح آزاد صـرف نظـر شـد     در حال نفوذ در آب آرام تخمين زده شد و از ناهمگني و ارتفاع Sea Planeفرو نشستن با نيرو روي يك 
فن كارمن با استفاده از تئوري بقاي مومنتم        . ناشي از حركت سيال كه القا شده از حركت شيء است را مطرح كرد              ٣نظريه جرم اضافي ظاهر شده    

انست حلـي را بـراي يـك    و ساده سازي هايي از قبيل صرف نظر كردن از لزجت و فرضياتي چون تراكم ناپذير بودن و غير چرخشي بودن آب تو          
ناهمگني به وجود آمده در سطح      ( براي آب جمع شده در كنار گوه         1932در سال    ٤فرمول فن كارمن توسط واگنر    . ]4[گوه دو بعدي به دست آورد     

 بـا زاويـه     اين امر باعث بدست آمدن يك تئوري عمومي مناسب براي حل تحليلي ورود يك گوه دو بعدي                . تصحيح شد ) آزاد آب ناشي از برخورد    
در  ٥واتانـابي . بـود ) نهايت  فشار بي (روش تعيين فشار واگنر در لبه شيء سقوط كننده در آب داراي نقطه تكينه             . ]5[راس كوچك به آب ساكن شد     

در روش هـاي    . ]6[ با تطابق دادن حل در منطقه پاشش جت با روش ورق توسعه يافته حل شده توسط واگنر اين مشكل را رفع نمود                      1986سال  
همچنين در بسياري از مطالعات از نيروهـاي  . بدون اصطكاك، تراكم ناپذير و غير چرخشي در نظر گرفته مي شود تحليلي معمولا سيال غير لزج،

اي كه حالتي عمومي داشته باشد و براي حـالات گونـاگون بـه     كننده با اينحال تئوري راضي. ناشي از جاذبه و كشش سطحي صرف نظر مي شود 
  :راجع به پديده اسلمينگ بدست نيامده و اين امر به علت پيچيدگي هاي زير استكار رود، 

ــسن      ــو و فالتين ــه ژائ ــوط ب ــي مرب ــاي تحليل ــل ه ــا در ح ــلاش ه ــرين ت ــچومان)1996(، وروس)1994(٧، آراي)1993(٦مهمت و ) 1998(٨، اس
 انجـام  2005 و همكاران در سـال       ١٠دي توسط آكوئلت  يكي از جديدترين تحليل ها در زمينه اسلمينگ به روش عد          . ]8[است) 1998(٩موزافريجا

  .]9[شده است كه از نتايج بدست آمده توسط بعضي از اين افراد براي معتبر سازي كار انجام شده در اين مطالعه استفاده شده است
  

                                                 
1 Von Karman 
2 - Asymptotic Theory 
3 - Added Apparent Mass 
4 - Wagner 
5 - Watanabee 
6 - Faltinsen 
7 - Arai 
8 - Schumann 
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10 - Aquelet 


