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  چكيده

طح مقطـع    استوانه قائم با سN، پديده تفرق امواج آب در اثر برخورد به Linton and Evans (1990)در اين مقاله بر مبناي حل تحليلي 
جهت در نظر گرفتن اندركنش مرتبه اول بين استوانه ها،          . دايره اي و با فرض تئوري خطي تفرق براي امواج منظم مورد بررسي قرار گرفته است               

حاسـبه  شرط مرزي بدنه براي هر يك از استوانه هاي قرار گرفته در ميدان موج متفرق شده از ساير استوانه ها اعمال گرديده و روابطـي بـراي م                          
پديـده  . عمده تاكيد اين مقاله بر روي استوانه هاي قائم قرار گرفته در راس هاي يـك مربـع مـي باشـد                    . نيرو هاي وارد بر آنها بدست آمده است       

وت حالتهاي به دام افتاده و طول موج مرتبط با آنها نيز مشخص گرديده و نيروي وارد بر هر استوانه با رسم نمـودار بـراي طـول موجهـاي متفـا                              
نشان داده شده است، همچنين تراز سطح آزاد آب دريا در اطراف استوانه ها، كه مي توانند پايه هاي سكو و يا پايـه هـاي جزايـر شـناور باشـند،                                 

  . آورده شده استMATLABبدست آمده و نتايج حاصل بصورت سه بعدي به كمك نرم افزار 
  

  افتاده، اندركنش هيدروديناميكي، آرايه اي از استوانه هاي قائمتفرق امواج آب، حالت هاي به دام : واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
در سالهاي اخير پديده اندركنش هيدروديناميكي امواج متفرق شده از استوانه هاي قائمي كه بصورت آرايه اي خطي به عنـوان پايـه هـاي سـازه                         

 ، پايـه هـاي جزايـر شـناور     TLPپايه هاي سـكوي   . جه قرار گرفته است   هاي دريايي دور از ساحل و يا در نزديكي ساحل بكار رفته اند مورد تو              
و ) ماننـد پايـه هـاي پـل ميانگـذر درياچـه اروميـه       (، شمع هاي اسكله، پايه هاي پل هاي ميانگـذر       ... )مانند فرودگاهها، نيروگاههاي صنعتي و      (

VLFS          ي حل مساله تفرق امواج در اثـر برخـورد بـا ايـن اسـتوانه هـا از                   اگرچه برا .  معمول ترين مثالهاي كاربردي از اين استوانه ها مي باشند
ابتـدا                    . روشهاي عددي استفاده شده است، ولي بدليل پر هزينه بودن اين روشها، روشهاي تحليلي متنـوعي توسـعه يافتـه و ارائـه گرديـده اسـت                          

(1940) Havelock         ر معرض برخورد امواج منظم در آب عميـق قـرار داشـت بدسـت آورد                پتانسيل سرعت را براي يك استوانه منفرد كه د .
 ايـن جـواب   Ohkusu (1974) اين نتايج را براي آب با عمق محدود توسعه دادند و سرانجام  McCamy and Fuchs (1954)سپس

 Kagemoto and Yue آن  روشهاي قبلـي را مـورد بررسـي قـرار داد و بـدنبال     Mei (1983). را براي حالت چندين استوانه تعميم داد
پديده تفـرق امـواج در     Linton and Evans (1990). راه حل جامع تري براي تفرق ناشي از استوانه هاي متقارن ارائه نمودند (1986)

 مطالعـات سـاير   اثر برخورد با رديف هايي از استوانه هاي قائم دايره اي را بطور دقيق حل نمودند كه از آن پس، اين حل به عنوان پايه اي جهت        
  .محققين قرار گرفت

  Maniar and Newman (1997)گالركين پنل سه بعدي از مرتبه بالا، نيروهاي وارد بر استوانه هايي بـا  - با استفاده از روش اسپلاين 
بـين اسـتوانه هـاي مجـاور،        سطح مقطع دايره، كه در امتداد يك محور قرار داشتند را مورد مطالعه قرار دادند و حالتهاي نزديـك بـه تـشديد در                         

در اين حالتها نيروي وارد بر استوانه هاي قرار گرفته در يـك رديـف، در مقايـسه    . هنگامي كه در يك حالت بحراني واقع مي شدند بدست آوردند    
اده در يك كانال مرتبط بـود كـه         اين حالتها به امواج به دام افت      . با نيروي وارد بر آنها هنگامي كه بصورت منفرد قرار مي گرفتند، بسيار بزرگ بود              

سپس براي بررسـي  .  تحقيقاتي انجام داده بودندEvans and Porter (1997 a, b) و  Linton and Evans (1992)در اين مورد 
  اين پديده را براي استوانه هاي قرار گرفته بصورت آرايه هائي خطـي در يـك مخـزن    Kagemoto et al. (2002)دقيق تر اين موضوع، 

ب، بطور عملي مورد بررسي و آزمايش قرار دادند و مشاهده نمودند كه نتايج بدست آمده از حل تئوري توسط محققين، در مقايسه با نتايج عملي               آ
 آنها ابتدا اين عدم هماهنگي بين تئوري و عملي را به دائمي نبودن جريان در آزمايش انجام شـده نـسبت  . بدست آمده بسيار اغراق آميز مي باشد     

آنگاه براي توجيه اين موضوع، اثرات ناشي از لزجـت كـه در             . دادند ولي با آزمايشاتي كه در ادامه انجام دادند ثابت شد كه جريان دائمي مي باشد               
از جريان پتانسيل موجود نمي باشد را به عنوان عامل ايجاد كننده اين ناهماهنگي معرفي كردند امـا دريافتنـد كـه مقـدار نيروهـاي درگ ناشـي                             

آنها  بعد از موارد فوق، جهت در نظر گرفتن انرژي زايل شده اي كه در تئـوري منظـور نمـي گـردد، زايـل شـدن        . جدايي جريان ناچيز مي باشند    
انرژي در لايه هاي مرزي را با در نظر گرفتن مقداري تخلخل در هر پايه در محاسبات خود وارد كردند كه در اين حالـت نتـايج بدسـت آمـده از                                

  .ري با نتايج عملي نزديكي بسيار خوبي داشتتئو


