
  مدلسازي جريانهاي ناشي از باد در بندرانزلي
  

  خواه ناصر سعادت        ندا فتوحي
  پردازي ايران شركت مهندسين مشاور سازه    پردازي ايران شركت مهندسين مشاور سازه

  
com.sazehpardazi@fotouhi     com.sazehpardazi@saadatkhah  

  
  مقدمه

طوفانها بـه دو    . دشوساحلي  نواحي  تواند سبب بروز خسارت در        هاي دريايي است كه مي         هنگام بروز طوفانها از جمله پديده      بهگرفتگي سواحل       آب
هاي برشي در سطح آزاد آب و ديگـري بـه دليـل تـشكيل               يري تنش گ     يكي از طريق ايجاد و شكل      :نمايند    شكل در وقوع اين پديده نقش ايفا مي       

و خيزآب ناشي از موج  بـه وقـوع    هايي با عناوين مد طوفان   پديده ودر هر دو شكل تراز سطح متوسط آب در مناطق ساحلي افزايش يافته            . امواج
با توجه به مقدمه فـوق در ايـن   . خواهد گرديد  از وزش طوفانپسگرفتگي، سيلابي شدن و ايجاد نواحي ماندآبي تا مدتها          پيوندد كه سبب آب       مي

. مورد بررسي قرار خواهد گرفتدر محدودة بندر انزلي، مشخصاً در درياي خزر و   ناشي از باد    جريانات  گيري    شكلو  سطح آب   تراز   افزايش   مطالعه
 ثبت تراز سطح آب اشلهاي  دادهبر اساس نتايج آن  كه  شدهاستفاده Mike21-Flow Model-FMافزاري    نرم از بستهسازي اين پديده  شبيهدر 
و ) خيزاب ناشي از بـاد (نوسانات ناشي از باد الگوي كلي و در نهايت  انجام شده  ساله11و اجراي نهايي مدل براي يك دوره انزلي كاليبره   بندر در

لازم بـه ذكـر اسـت كـه مدلـسازي براسـاس آمـار بـاد             . شـده اسـت    ان خروجي مدل ارائه   به عنو انزلي  جريانات ناشي از باد در محدوده بندر        نيز  
ECMWF        ها دقت نتايج در موقعيتهاي ديگـر دريـاي    رود كه با توجه به ماهيت دو بعدي اين داده  در محدودة درياي خزر انجام شده و انتظار مي

  .داراي دقت مناسبي باشد) حداقل در مرز جنوبي(خزر 
  

  گيري آمار اندازه
طوفان ايجاد شده در آن نقاط، مناسبترين آمار جهت تعيـين        ه تراز آب در ايستگاههاي حاشيه درياي خزر، به عنوان مقادير واقعي مد            آمار ثبت شد  

در نزديكـي پـل     و  داخـل حوضـچه بنـدر       در   ثبت تراز سطح آب      اشل ،در بندرانزلي . باشد مقدار نوسانات سطح آب با دوره بازگشتهاي مختلف مي        
باشد كـه بـا توجـه بـه           روز مي    برداشت در هر شبانه    3تراز آب با    آمار پيوسته تغييرات     سال   66 انزلي شامل    شلاهاي    داده. باشد غازيان مستقر مي  

 نوساتات سطح آب را نسبت به صفر اشـل         1 شكل .گردد ميخيزآب محسوب   كل   يزانبراي بررسي م   مبناترين   ها صحيح   موقعيت پروژه، اين داده   
ميـزان  بـه منظـور تعيـين       . )مـشاهده نمـود   نيز  ا   ر توان تغييرات دراز مدت تراز آب درياي خزر        ميدر اين شكل     (دهد شان مي سرسره بندر انزلي ن   

توانـد ناشـي از       ها استخراج شده و فقط بخشي از نوسانات كه مـي            خيزاب ناشي از باد لازم است تا حد امكان تغييرات دراز مدت سطح آب از داده               
 ابتـدا   سـال، 66طوفانهاي به وقوع پيوسـته در طـي   براي استخراج نوسانات ناشي از  . شند، مورد ارزيابي و بررسي قرار گيرند      وقوع باد يا طوفان با    

% 10نسبت به تـراز قبلـي خـود افزايـشي بـيش از               هرگاه يك عدد ثبت شده       .گردد ميزان تراز سطح آب در هر پنج روز در كل دوره محاسبه مي            
سـازي ترازهـا، تـراز متوسـط سـطح آب در هـر زمـاني         و سپس با غرباليين مقدار متوسط نوسانات آب حذف گرديده      داشته باشد از محاسبات تع    

 ـ،ها پس از پردازش داده. .مشخص و ميزان خيزاب ناشي از باد با كسر ميزان تراز ثبت شده از تراز متوسط بدست آمده است              ي وقـوع بـرا  ي فراوان
 همچنين بيشترين   .باشد ي متر م  1/0 مربوط به دسته صفر تا       ي فراوان نيشتريدهد ب  ي نشان م  كهرائه شده    ا 2 سطح آب در شكل      راتييهر دسته تغ  

 متر بر ثانيـه     18 روي داده كه در اين زمان طوفاني با سرعت متوسط حدود             1352متر در بهمن       سانتي 59خيزاب ناشي از باد محاسبه شده حدود        
  .در ايستگاه سينوپتيك انزلي ثبت شده است

  
  مدلسازي رياضي خيزآب و جريانات ناشي از باد

  معرفي نرم افزار
براي بررسي ميزان خيزاب ناشي از باد، بـا اسـتفاده از مـدلهاي              سازي رياضي     مناسب، مدل ة آماري   دسترسي به آمار تراز سطح آب با دور       با وجود   
اي براي بررسي جريانـات       پيوسته، مدل كاليبره شده   وفانهاي به وقوع    تا علاوه بر بررسي ميزان تطابق خيزابهاي ثبت شده با ط          انجام شده   رياضي  

  .باشد ميتراز سطح آب و مشخصات جريانات دريايي ناشي از باد ازي شامل تغييرات س نتايج خروجي اين شبيه. تهيه شوددريايي ناشي از باد 
عمق كه در واقع  آن از معادلات دو بعدي افقي جريان آب كم است كه در MIKE21-Flow Model -FMافزار مورد استفاده در اين مطالعه  نرم

در (ندازه حركت اين معادلات شامل يك معادله بقاء جرم و دو معادله بقاء ا. شود شده در عمق هستند، استفاده مي گيري معادلات جريان متوسط


