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  چكيده

 اكثر مناطق ساحلي جنوب و 2800نامه بندي زلزله آيينهاي پهنهباشد و بر اساس نقشهجهان مي خيز لرزهكشورهاي از آنجا كه ايران يكي از
انواع ، لذا تعيين نيروهاي ناشي از زلزله و روشهاي طراحي )2800نامه آيين( لزله قرار دارندتمامي مناطق ساحلي شمال در پهنه خطر نسبي زياد ز

  .باشدر از اهميت بسيار بالايي برخوردار ميقابل زلزله در مناطق ساحلي و بنادها در مسازه
هاي رويي خاك از مقاومت كافي براي تحمل لايه  با در نظر گرفتن اينكه و همچنينبا توجه به عمق نسبتا زياد آبهاي دور از ساحل در سازه
  .باشند دارا ميآنهاها كاربرد بسيار زيادي در فونداسيون هاي عميق يا شمعها برخوردار نيستند، پيبار سازه

  .انده شده سازه دچار خرابي و يا گسيختگي شمع و يا حتي كل ساز- شمع-اي خاك هاي مواجه با اندركنش لرزه تعداد زيادي از سازه
هاي موجود در مسائل مربوط به شمع و اندركنش شمع و خاك به همراه اثرات ناشي از نيروي زلزله و همچنين عدم وجود روشهاي پيچيدگي 

   .سازدكننده استفاده نكنند، نياز به استفاده از روشهاي عددي را براي تحليل و شناخت هر چه بيشتر، روشن ميدقيقي كه از فرضيات ساده
اين نيروها ها ناشي از زلزله بدست آيد تا بتوان با استفاده از در اين مقاله سعي شده است كه روشهايي براي تعيين نيروهاي وارده به شمع

،  هدف اوليه اين تحقيق تعيين نحوه توزيع تغييرمكان بعبارت ديگر.دور از ساحل را در مقابل بار زلزله طراحي كردهاي هاي سازهفونداسيون
درنهايت، آناليزهاي حساسيت سنجي بر روي پارامترهاي خاك موردنظر كه . باشدنيروي برشي و ممان خمشي در طول شمع در بار زلزله مي

 در تمامي آناليزهاي ديناميكي انجام گرفته .اي شمع مشخص گرددخاك رسي مي باشد انجام شده تا اثر اين پارامترها بر روي رفتار جانبي لرزه
  .استفاده شده است  ABAQUSافزار المان محدود  از نرم،ن تحقيقدر اي

  
   مقدمه- 1

روشهاي متفاوتي براي تعيين رفتار جانبي استاتيكي و ديناميكي بكار گرفته .  رفتار جانبي شمع تك، مطالعات زيادي انجام گرفته استدر زمينه
 اين روش در نظر گرفتن رفتار غيرخطي خاك اما در ).Kaynia & Kausel, 1982  وBanerjee, 1978  ( اند مانند روش المان مرزيشده

  وينكلر انجام شده استآناليزهاي ديناميكي ديگري در بازه زماني براي تعيين رفتار ديناميكي شمع با كمك روش . بسيار مشكل مي باشد
  اساس تئوري وينكلر ارائه شده است بر روه شمعهمچنين روشي غير خطي براي رفتار ديناميكي گ .)Nogami & Konagai, 1986و  1988(
مشكل اصلي اين روش اينست كه مدل كردن اثرات اينرسي و ميرايي خاك كه يك محيط پيوسته  .)El Naggar & Novak, 1995و  1996(

ن پرداخته شده است، روش اي به آيكي از روشهاي مرسوم كه در سالهاي اخير بطور گسترده. باشدمياست توسط اين روش ناپيوسته دشوار 
مورد  پاسخ سينماتيكي شمع با در نظر گرفتن رفتار پلاستيك خاك و بدون اثرات سخت شوندگي ،در مدلهاي اوليه. المان محدود مي باشد

در تلاشهايي براي لحاظ كردن اثرات سخت شوندگي علاوه بر رفتار پلاستيك خاك . )Bentley & El Naggar, 2000(بررسي قرار گرفت 
اين  ).Cai et al., 2000( ولي از ميرايي زيرسازه فونداسيون و اثرات غير خطي خاك صرفنظر شده بود. مدلهاي المان محدود صورت گرفت

  تلاشها در انتها به ايجاد مدلي سه بعدي با در نظر گرفتن تمامي اثرات غيرخطي، سخت شوندگي و پلاستيسيته خاك منجر شد
 )Maheshwari et al., 2005(. بعدي ساخته شده انجام در اين تحقيق با استفاده از روش المان محدود آناليزهايي ديناميكي بر روي مدل سه

  .گرفته است تا رفتار جانبي ديناميكي شمع و پارامترهاي تاثيرگذار خاك رسي بر روي اين رفتار هر چه بيشتر مشخص گردد

  
  افزار  مراحل مدلسازي خاك در نرم- 2

. گيردو ميرايي خاك بطور جداگانه مورد بررسي قرار مي مصالح قسمت اجزاي مختلف مدلسازي خاك اعم از شرايط مرزي، خصوصياتدر اين 
  .انتخاب شده است )Maheshwari et al., 2005( مانند مدل استفاده شده در بخش ارزيابي صحت مدل نحوه المان بندي و خصوصيات خاك

  
  ط مرزي  مدلسازي هندسه و شراي- 1- 2

براي بالا بردن دقت تحليل و . شوندهاي شمع به آن اضافه ميدر اينجا از محيط مكعب مستطيلي شكل استفاده شده است كه در انتها المان
   در بارگذاري ديناميكي بستن مرزها سبب ايجاد اثر .هاي پلاستيك، در اطراف شمع از نواحي كوچكتري استفاده شده استمحاسبه كرنش


