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 خلاصه

وٌذ.  ّب اؿبسُ هی ػبصی دادُ ٍ ّوبٌّگ یٌذّباػبصی فش ّوبٌّگدس ػلن وبهپیَتش، ّوضهبًی یب ّوبٌّگ ػبصی ثِ دٍ هفَْم هتوبیض اهب هشتجي 

ٍ ثبیذ یه تَافك یب تؼْذ ثشای اًجبم تَالی  ی پشداصد، هپیًَذًذ فشایٌذّب ثِ ایي ایذُ وِ فشایٌذّبی هتؼذد دس یه ًمٌِ خبف ثِ ّن هی ػبصی ّوبٌّگ

ّوگبم ػبصی تٌجیمی هشثِ ای ثشای آؿَثٌبوی ّوچَى: هؼئلِ ّوگبم ػبصی ثشای ػیؼتن ّبی همبلِ، ثِ ثشسػی  دس ایي سفتبس داؿتِ ثبؿٌذ صخبكی ا

 اػبػی ثشخی اص خَاف هی پشداصین ٍ جذیذ آؿَثٌبنآؿَثٌبن هشتجِ وؼشی، ٍ ّوگبم ػبصی دیٌبهیه یه جزة وٌٌذُ  دػتِ اص ػیؼتن ّبی

ثب اػتفبدُ اص ثشسػی ؿذُ اػت.  جذیذ آؿَثٌبن ػیؼتن ثِ ٍػیلِ هشثِ ّوبٌّگ ػبصی هـىل هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ػلاٍُ ثش ایي، دیٌبهیىی

  .جذیذ ثذػت آهذُ اػت آؿَثٌبنایي ًظشیِ هشثِ، ؿشایي وبفی ثشای ّوبٌّگ ػبصی ػیؼتن ّبی 
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ّوَاسُ یىی اص هَهَػبت تحمیمبتی هـتشن دس حَصُ ػلَم غیش خٌی ثَدُ اػت، ٍ ثِ دلیل  آؿَثٌبندس دٍ دِّ گزؿتِ، ّوگبم ػبصی ػیؼتن ّبی 

 آؿَثٌبن  سا یبفت، جبرة اٍلیي لَسًض اص آًجب وِوبسثشد صیبدی وِ دس هؼبئل دًیبی ٍالؼی داؿتِ، ثِ ًَس گؼتشدُ ای هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت 

ٍ  lu، ػیؼتن چي، ػیؼتن سٍػلش، ػیؼتن  لَسًض ػیؼتن آؿَثٌبن اًجبم ؿذُ اػت. ثِ ػٌَاى هثبل، جذیذ جبرة ّبی جؼتجَ ثشای صیبدی دس پظٍّؾ ّبی

چٌذ ؿبخِ ای دس ػیؼتن ّبی هؼتمل ػِ ثؼذی ػشیؼب آؿَثٌبن   جبرة ّبیایجبد چٌذیي هبسپیچ پیچیذُ ٍ یب  اخیش ثب.  دس ػبل ّبی ّبی Liuػیؼتن 

شل ؿذُ ثشای ػیؼتن ّبی آؿَثٌبوی وِ ثب ؿجىِ ّبی استجبًی ٍ اتلاف ثؼتِ ّبی دادُ دسگیش ّؼتٌذ ثؼیبس [. هؼئلِ ّوگبم ػبصی وٌت1اػت ] یبفتِتَػؼِ 

اص ًشیك وبًبلی هحذٍد ثِ یىذیگش هتلل ّؼتٌذ وِ ثِ ؿىل یه  حبئض اّویت اػت. یه ػیؼتن آؿَثٌبن اكلی ٍ ػیؼتن فشػی آى ثب یه وٌتشلش 

  [2]هض گـب ثب ایي وٌتشلش ثِ كَست ّوبٌّگ وبس هی وٌذ ثِ ًَسیىِ ًیبصی ثِ ّوگبم ػبصی هحذٍد ًیؼتفشآیٌذ هذل ؿذُ اًذ. یه جفت سهض گزاس ٍ س
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وؼشی پیـٌْبد ؿذ ُ اػت هبًٌذ سٍؽ ّبی وٌتشل فؼبل، سٍؽ وٌتشل  آؿَثٌبندس ػبل ّبی اخیش سٍؽ ّبی هختلفی ثشای ّوگبم ػبصی ػیؼتن ّبی 

تٌْب ثب  آؿَثٌبنحبلت لغضًذُ، سٍؽ وٌتشل تٌجیمی ، سٍؽ وٌتشل هشثِ ای ٍ ..... دس سٍؽ وٌتشل هشثِ ای اهىبى ّوگبم ػبصی تثجیت ؿذُ ػیؼتن ّبی 

اػتفبدُ هی ؿَد. دس سٍؽ ّبی وٌتشل  آؿَثٌبنّوگبم ػبصی ػیؼتن ّبی اػتفبدُ اص یه هشثِ وٌتشلی وَچه فشاّن هی ؿَد وِ ثشای ایجبد ثجبت ٍ 

هشتجِ وؼشی هـبّذُ ؿذُ اػت.  آؿَثٌبن دػتیبثی ثِ ّوگبم ػبصی وبهل دػتِ ای اص ػیؼتن  ّبی ،هشثِ ای جذیذ هجتٌی ثش ػیؼتن ّبی همبیؼِ ای
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