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 خلاصه
آرمه، با توجه به مزایاي آن از جمله وزن کم  ) به عنوان تقویت خارجی در اعضاي بتنFRPاز پلیمرهاي تقویت شده با الیاف (  امروزه استفاده

زمانی و ابعاد هندسی   مصالح، مقاومت در برابر خوردگی، مقاومت کششی زیاد، دوام و سهولت اجرایی، قابلیت اجرا براي شرایطی با محدودیت
باشد.دراین پژوهش  ضروري می FRPهاي  اي براي تعیین خیز تیرهاي تقویت شده با ورق است. به همین دلیل وجود رابطه  مقاطع و...  رواج یافته

گردد. به این منظور بر  ي برانسون براي لنگر لختی مؤثر این تیرها بررسی می گران صحت رابطه با استفاده از نتایج کارهاي آزمایشگاهی سایر پژوهش
پذیرد و تأثیر پارامترهاي مختلف از جمله سطح بارگذاري، نسبت آرماتور، سطح  ماري انجام میآ ي آزمایشگاهی مطالعه ي داده 500روي بیش از 

شود تا بتوان به نحو مؤثرتري از این  ي برانسون بررسی می ، ضخامت ورق و... بر روي دقت خیز بدست آمده از لنگر لختی مؤثر رابطهFRPمقطع 
  استفاده کرد. FRPتقویت شده با ورق  ي آرمه بتن  خیز تیرهاي ي رابطه براي محاسبه

 
 FRPخیز، تیرهاي بتنی، لنگر لختی مؤثر، ورقکلمات کلیدي: 

 
 
  مقدمه  .1
 

ي یک ماتریس رزین از جنس  متشکل از دو بخش فیبر یا الیاف تقویتی است که به وسیلهي کامپوزیت  ) نوعی مادهFRPپلیمرهاي مسلح شده با الیاف (
و ماتریس بیشتر نقش  شوند محسوب می FRPي   الاستیک، ترد و بسیار مقاوم هستند، جزء اصلی باربر در ماده الیاف که اصولاًاست.   پلیمر احاطه شده

ها و در نتیجه  ي کمتر بوده که سبب افزایش کرنش در تقویت در مقایسه با فولاد، داراي مدول الاستیسیته FRPمحافظتی از الیاف را بر عهده دارد. 
 باشد. امري ضروري می FRPمسلح با . بنابراین مطالعه بر روي خیز قطعات شود عرض ترك و زیاد شدن خیز میافزایش 

است. برخی از محققان در پی یافتن لنگر لختی مؤثر  کنون انجام شده تحقیقات زیادي تا FRPدر مورد خیز تیرهاي بتنی مسلح با میلگردهاي   
شوندگی  ي برانسون که براي تیرهاي بتن مسلح با میلگرد فولادي ارائه شده بود، به دلیل کم بودن سخت ابطهباشند. ر خیز می ي مقطع براي محاسبه

زند. از این رو بسیاري از محققان  دهد و خیز را کمتر از واقعیت تخمین می نتایج خوبی بدست نمی FRPکششی، در تیرهاي بتنی مسلح شده با میلگرد 
با افزودن ضرایب و یا تغییر و اضافه کردن  ]۴[رافی و ]٣[، توتنجی]2[، السونا]1[ي برانسون برآمدند. براي مثال بنموکرین در پی اصلاح رابطه

ي  گیري از رابطه نیز با بهره 2001در سال  ]ACI 440(]۵انجمن بتن آمریکا ( 440ي انسون نمودند. کمیتهي بر پارامترهایی سعی در اصلاح رابطه
برآمد.  퐼ي  بود) در پی اصلاح رابطه FRPو نیز چسبندگی بین بتن و  FRPبه آن (که وابسته به ضریب کشسانی فولاد و  βبرانسون و افزودن ضریب 

را تغییر داده و آن را وابسته به نسبت آرماتور موجود نمود. ولی بازهم این رابطه  βپارامتر  ]۶[نامه این آیین 2006به دلیل خطاي این رابطه در سال 
  نیاز به اصلاح دارد.
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