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 خلاصه

تاکنون سازه بر پاسخ دینامیکی سازه ی سد دربرابر زلزله مورد بررسی قرار می گیرد.  –این مقاله  تاثیر درنظر گرفتن اثرات اندرکنش خاک در 

در مقاله است. برای تحلیل سدهای بتنی ارائه شده های اجزاء مرزی و یا ترکیب اجزاء مرزی با اجزاء محدود،از جمله روش ،های زیادیروش

ی در حوزهاجزاء محدود مرز مقیاس  -حاضر برای تحلیل اثرات اندرکنش خاک و سازه با توجه به رویکرد زیر سازه از مدل ترکیبی اجزاء محدود 

استفاده شده است. اجزاء محدود مرز مقیاس یک روش نیمه تحلیلی می باشد که برای تحلیل محیط خاک از آن استفاده شده است. شرایط  فرکانس

بدنه سد با اجزاء محدود مدل شده است. اثر مخزن به صورت جرم افزوده در در این روش دقیقا ارضا شده است.  در راستای شعاعی میرایی تشعشعی

باشند. از بارگذاری سینوسی به عنوان تحریک لرزه ای استفاده شده فرض شده است که خاک و سازه دارای رفتار خطی می شده است.نظر گرفته 

 است. پاسخ دینامیکی سازه در اثر این تحریک محاسبه شده و نتایج حاصل ارائه شده اند.
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ها، بررسی مسایل آبی و همچنین هزینه بالای طرح و اجرای این پروژه-های سطحی و تولید انرژی برقنظر به اهمیت شاخص سدهای بتنی در مهار آب

متعارف مهندسی مورد توجه قرار گرفته است. در این بین از آنجا که پایداری سازه سدها  ها همواره با اولویت مضاعفی نسبت به سایر ابنیهمرتبط با آن

های ملی خواهد پس از وقوع زلزله نقشی بسیار حیاتی در تامین ایمنی پایین دست ایفا کرده و از طرفی استمرار بهره برداری از آنها ضامن بقای سرمایه

سازه سدهای بتنی بدلیل ابعاد قابل  ها همواره مورد توجه خاص بوده است.ای این سازهای از رفتار لرزهبینانههای تحلیلی دقیق و واقع بود، ارایه روش

باشند. سیستم های متعارف مهندسی متمایز میهای مخزن و فونداسیون از حیث پیچیدگی از سایر سازهها با محیطملاحظه هندسی و همچنین تقابل آن

 .باشدای متفاوتی با سایر فازها در تقابل میها با خصوصیات لرزهده چندین فاز متمایز )سد، مخزن و زمین( بوده که هریک از آنمورد مطالعه در برگیرن

های جامع در با توجه به اینکه ماهیت مسائل مربوط به سد یک سیستم چند فازی است، ارائه تحلیل جامعی از مسئله نیازمند پیشرفت در واقع

های سد، مخزن و فونداسیون تشکیل یک سیستم واحد می دهند که برای بیان رفتار سیستم کلی در حین باشد. از این رو سیستمختلف میهای مزمینه

در راستای گیرد. زلزله لازم است تا تاثیرات متقابل هر کدام روی همدیگر مورد توجه قرار گیرد. در واقع مفهوم اندرکنش از همین موضوع نشات می

سازی هر حوزه، امکان بررسی اندرکنش محیط سد با بایست علاوه بر قابلیت شبیهبینانه، هرگونه مدلسازی ریاضی از مسائل اندرکنش میبه نتایج واقعنیل 

بدنه سد از در این میان مدلسازی  .[4[]3[]2[]1]های سیال و فونداسیون را با در نظر داشتن اثرات توپوگرافی سطحی و زیر سطحی فراهم سازدمحیط

 دار تحلیل سدها بوده است.تری برخوردار است و عمدتاً روش اجزای محدود عهدهدیگر موارد از پیشینه طولانی

توسط وسترگارد  1333ین فشار هیدرودینامیکی وارد بر دیوار سد، اولین بار طی یک روش تحلیلی در دامنه فرکانس در سال تخم

(Westergaardبراساس روش جرم افزو )[ 5ده صورت گرفت] . تقریبا همزمان با وسترگارد محققی به نامKarman [6 نیز با استفاده از مفهوم تعادل ]

 .ترگارد بودتکانه خطی، توزیع فشار هیدرودینامیکی وارد بر سد را از جانب مخزن هنگام وقوع زلزله تعیین کرد که نتایج او بسیار نزدیک به نتایج وس


