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 خلاصه

مقاومت کمانش  تعیینتحقیقات اخیر بر بیشتر . جان موجدار می باشد بامهم در طراحی تیرهای  مترهاییکی پارامقاومت برشی صفحات موجدار 

در این تحقیقات مود کمانش متقابل به . برشی صفحات موجدار ذوزنقه ای متمرکز گردیده و روابطی مختلفی در این خصوص پیشنهاد شده است

مقاومت کمانش برشی الاستیک صفحات  مقالهدر این  .معرفی شده استاندرکنش بین مود کمانش موضعی و کلی مود کمانش حاکم و عنوان 

همچنین نتایج بدست آمده از . به کمک روش اجزا محدود مورد بررسی قرار می گیردتاثیر مودهای کمانش موضعی و کلی و موجدار زیگزاگ 

مود نتایج تحلیل نشان می دهد که در صفحات موجدار زیگزاگ . کمانش متقابل مقایسه شده است مقاومتبرای محاسبه تحلیل با روابط پیشنهادی 

کوچکترین مقدار مقاومت کمانش الاستیک  براساس مناسبیبا تقریب می توان را برشی الاستیک مقاومت کمانش و اتفاق نمی افتد کمانش متقابل 

 .نمود تعیینکلی موضعی و 

 

 .  صفحات موجدار، مقاومت کمانش برشی الاستیک، موج زیگزاگ، تحلیل اجزا محدود: کلمات کلیدي
 

 

  مقدمه .1
 

     و یا جان ضخیم بدون استفاده از سخت کننده  یخارج صفحه و مقاومت کمانش برش یسخت جادیباعث ااستفاده از صفحات موجدار در جان تیرها 

در  یرهایتاین . یابد یمربوط به ساخت کاهش م نهیو هز یافته شینسبت مقاومت به وزن را افزاکردن جان، با موجدار شکل  I یرهایتدر [. 1]شود یم

    مورد استفاده قرار یساز یو کشت ییایدر یسازه ها ،یصنعت یمرکب پلها، ساختمانها یرهایشاهت رد کایسوئد، فرانسه، آلمان، ژاپن و امر یکشورها

نسبت به  یعمر خستگ شیافزا ،[2] نسبت مقاومت به وزن شیافزا و ریکاهش وزن ت :با جان موجدار عبارتند از یرهایت اصلی اتیخصوص[. 2]رندیگ یم

 جهیو در نت یمحور یکاهش سخت، [3]جان در خمش  حذف سهمو جان توسط صرفاً  یبرش یروهاین، تحمل [1] با جان مسطح با سخت کننده یرهایت

 یمقاومت کمانش شیافزا، [4] یدما، خزش و جمع شدگ راتییاز خمش، تغ یناش یمحور یروهاین ریجان نظ یکننده کرنش محور جادیکاهش عوامل ا

و  [2] با جان مسطح یها ریبال نسبت به ت یمقاومت کمانش شیافزا جهیدر مقابل کمانش بال و در نت یگاه قو هیتک جادیا ،[1] یبرش یداریجان و پا

 [.4] نیدگی در بتن پیش تنیده پل های مرکبکاهش نیروی پیش ت

، Sherman(1691) ،Libove(1693)و  Rothwell(1691) ،Fisherتیرهای با جان موجدار در امریکا توسط  رفتار

Esaly(1691)،Libove   وWu(1691) ،Hussain  وLibove(1699 )در انگلیس توسط . مورد بررسی قرار گرفتHarrison(1691) در ،

و Lindner (1661 )و Aschingerو در آلمان توسط Liva-Aravena(1614 )و  Bergfelt، در سوئد Vanga(1696)و  Korashyمجارستان 

Scheer ورق های موجدار با نسبت بزرگ ارتفاع به ضخامت معمولاً دچار کمانش برشی  [.1]مطالعاتی در این زمینه انجام شده است( 1664)و همکاران

در طی سال های گذشته براساس ابعاد هندسی، . مت برشی یکی از پارامترهای مهم در طراحی تیرهای با جان موجدار می باشدمی شوند و تعیین مقاو

اکثر کارهای تحقیقاتی با توجه . مقاومت تسلیم برشی و مودهای کمانش روابط مختلفی برای محاسبه مقاومت برشی صفحات موجدار پیشنهاد شده است

از جمله  .ربوط به پروفیل های موجدار ذوزنقه ای و در موارد محدودی پروفیل های قوسی و زیگزاگ مورد بررسی قرار گرفته اندبه کاربرد بیشتر، م
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