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:چکیده  

براي طراحی  .روي مورد بررسی قرار گرفتندپودر در این مطالعه تاثیر پارامترهاي مختلف بر محصول سمنتاسیون طلا به وسیله 

این .  دقیقه در نظر گرفته شد15 ها  زمان آزمایشاستفاده شد، Centeral Composite Design (CCD)  روشآزمایش از

باشند که دامنه   و عیار طلا می(II)غلظت مس غلظت تیوسولفات، ،pH  و شامل پارامترهاي گرفتندانجامطح س 3 در ها آزمایش

براي  وبهینه سازي انجام شد مطالعات . دباشن می M5/0-15/0،  mM50-10، ppm20 -5  ،9- 5/10 به ترتیب ها تغییرات آن

   .مدلی بر حسب پارامترهاي ذکر شده ارائه گردیدسمنتاسیون طلا، 

، M 15/0، 5/10برابر با   و عیار طلا(II)غلظت مس غلظت تیوسولفات، ، pHبه ترتیب برايبر اساس نتایج به دست آمده شرایط بهینه 

mM 10 و ppm 20بود% 99,4ازیابی سمنتاسیون طلا  تحت این شرایط ب. بدست آمد. 

Abstract 

  In this study, the effects of various experimental parameters on the cementation yield of gold by 

zinc were investigated statistically. An experimental design based on the central composite design 

(CCD) was planned fixing the cementation period at 15 min. The experimental design was done at 

three levels of the operating parameters which were the pH, thiosulfate concentration, copper 

concentration, gold concentration and their studied ranges are 9-10.5, 0.15-0.5 M, 10-50 mM and 5-

20 ppm, respectively. The model equation for gold cementation yield was developed and an 

optimization study was done. The optimal conditions determined by using response surface for pH, 

Thiosulfate concentration, copper concentration, gold concentration10.5, 0.15 M, 10 Mm and 20 

ppm, respectively. Under these conditions, the gold cementation yield obtained was 99.4%. 

keywords: Gold, Cementation, Zinc, Centeral composite design, Optimization 

 
 
 
 

  مقدمه

رژي اسـت کـه بـراي بازیـابی      در صـنعت هیـدرومتالو  روش معمولسمنتاسیون یک  

سمنتاسـیون یـا    .گیـرد  مـی  هرگونه فلز حل شده در محلول آبی مورد استفاده قـرار        

ته نـشینی الکتروشـیمیایی فلـز از محلـول توسـط فلـزي بـا                 جانشینی، بعنوان یک  

این روش براي فلزات قیمتی زیادي بکـار        .گردد توصیف می  الکتروپوزیتیویته بیشتر، 

  . ]1،2 [رفته است

توسط اضـافه کـردن پـودر فلـز      توان از محلول تیوسولفات آمونیوم لا و نقره را میط

 ].3،5[منیزیم و آهن بازیابی کرد  روي، مس و آلومینوم،

 

 فلزاتـی کـه در فـوق بیـان شـد       عت واکنش سمنتاسیون طلا به وسیله     بیشترین سر 

مینیـوم  آهـن وآلو  ،منیـزیم  ،باشـد و بعـد از آن بـه ترتیـب روي     مربوط به مـس مـی     

و همچونین نسبت مـول فلـز        ،KMe ، اطلاعات مربوط به ثابت سرعت     .]3[ دنباش می

  . آورده شده است1در جدل  ،RMe، فلز طلا/سمنته کننده

 پیـشنهاد   M. Karavastevaبر اساس مطالب فوق و همچنین قیمت فلزات فـوق 

ز روي فل ـ ،ذکـر شـده  داد مناسب ترین گزینه براي سمنتاسیون طلا از بـین فلـزات          

  .]3[ باشد می

  


