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  چكيده
ايش عمليات انفجار يكي از اصلي ترين مراحل عمليات معدنكاري بويژه در معادن روباز ، سدسازي و تونلسازي بوده كه هدف از آن  رسيدن به خرد

استفاده از عمليات انفجار در معادن، بدليل سهولت كاربرد و هزينه پايين آن بهترين شيوه استخراج مواد . خرد شده استمطلوب براي انتقال مواد 
يكي از پيامدهاي . زدگي، پرتاب سنگ و جابجايي نامطلوب از آثار مخرب آن است پديده هاي لرزش زمين، لرزش هوا، عقب. معدني به شمار مي رود
ر در معادن و پروژه هاي سد سازي، پديده پرتاب سنگ است كه بايد به دقت مورد بررسي و تحليل قرار گرفته تا از خسارت خطرناك عمليات انفجا

طرح انفجاري ثبت شده  و  22در اين تحقيق در معدن سنجده از مجتمع طلاي موته، مقدار پرتاب سنگ از . هاي مالي و جاني آن جلوگيري نمود
سپس با . ، بردن و فاصله چالها در يك رديف بررسي شدر خرج ويژه، مقداجمله تعداد  چال، طول انسداد چالب سنگ از فاكتورهاي موثر در پرتا

پرتاب استفاده از نرم افزارهاي آماري و رياضي رابطه اي بين پارامترهاي طراحي انفجار و پرتاب سنگ در اين معدن ارائه شد كه مي توان ميزان 
هاي با عمق كم سبب افزايش پرتاب  نتايج نشان مي دهد كه طول انسداد چال كمتر از حد نرمال در چال. پيش بيني نمودسنگ در هر انفجار را 

  .سنگ مي شود

  انفجار، پرتاب سنگ، مجتمع طلاي موته، معدن سنجده :كليدي كلمات

 
Factors affecting increase in flyrock at Sanjadeh blasting exercises –

Muteh Gold complex 

ABSTRACT 
 

Blasting is a main operation in mining, dam construction and tunneling which aims to achieve the desired 
size reduction to facilitate their transportation. Blasting is often selected as the most economic approach in 
removing the minerals concerned in such operations. However, it is often associated with ground vibration, 
air blast, back-break, flyrock and undesired displacement. In this study, the recorded flyrock from 22 
explosions at Sanjadeh mine in Muteh gold complex has been investigated and factors influencing flyrock 
such as the number of blast-holes, stemming length, charge weight, burden and spacing have been 
considered. Using statistical and mathematical relationships, an equation is introduced to correlate flyrock 
and explosion design parameters such as the ones mentioned above. Results from this study suggest that 
stemming length of less than normal in shallow blast-holes increased flyrock. 
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