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 خلاصه

که به خاطر عدم  ییها ینینامع نیاغتشاشات و همچن ه،بار وارد ،یاضیکه به خاطر مدل ر ییها ینینامع سازه ها باید به گونه ای طراحی شوند که به

تابع هدف با استفاده  نیچند دیاز ددر مقابل نامعینی  سازهمقاوم  ینامه هدف طراح انیپا نیدر ا. مقاوم باشد دیآ یساخت بوجود م ندیدقت در فرا

باشند و  یم یطراح یها رییغتم قاب هندسی ابعادطبقه می باشد که  پنجمورد مطالعاتی شامل یک قاب . است یجیتکامل تدر یها تمیاز الگور

به تحت بار زلزله ساختمان  ییجابجاحداکثر احتمال شکست و  تابع هدف شامل وزن دوکه  ندیآ یبدست م یبه گونه ا ژنتیک تمیتوسط الگور

مجموعه  یچند هدف یساز نهیبا استفاده از به. برای محاسبه احتمال شکست از شبیه سازی مونت کارلو استفاده می شود .گردند نهیطور همزمان کم

 .باشد یبر سازه م زلزله وارده یو بارها بار مرده، بار زندهشامل  نینامع یپارامترها. شوند یبرتر ارائه م ریغ نهینقاط پارتو شامل نقاط به
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  مقدمه .1
 

توان  یاز آن جمله م. ساختمان موثر باشند یداریتوانند در پا یباشند که م یکننده م نییتع یادیساختمان عوامل ز یعمران در طراح یمهندس دگاهیاز د

عوامل از حد مجاز فراتر  نیکه اگر هر کدام از ا یبطور. و وزن ساختمان اشاره نمود یسازه ا یتنش در اعضا طبقات ساختمان، یمکان نسب رییبه تغ

وزن . آن طبقه است نییمراکز جرم کف در بالا و پا یمکانها رییهر طبقه اختلاف تغ یمکان نسب رییتغ. شود یم بیو تخر بیروند ساختمان دچار آس

زلزله وارد بر  یروین واقعبتوان وزن آن را کاهش داد در  یاگر در ساختمان نیزلزله وارد بر ساختمان موثر است بنابرا یروین یدر محاسبه  زیساختمان ن

امر خود سبب  نیو ستون آن است و ا ریمثل ت یسازه ا یلازمه کاهش وزن ساختمان،کاهش در ابعاد سطح مقطع اعضا اما. ابدی یکاهش م زیساختمان ن

عوامل باهم کنترل  نیا یشود که تمام یطراح یبه نحو دیساختمان با نیبنابرا دیبا شیساختمان افزا ممیطبقات و تنش ماکز یمکان نسب رییشود که تغ یم

باشد که  یبه گونه ا دیبا نینامع یدر فضا یطراح. هستند ینینامع یوجود دارند که دارا ییساختمانها همواره پارامترها یدر طراح نیعلاوه بر ا. شوند

بار  ،یاضیکه به خاطر مدل ر ییها ینیو نامع ستهیلاستپواسون، مدول ا بیمواد مانند ضر یموجود در خواص مقاومت مصالح یها ینیسازه نسبت به نامع

تحقیقات زیادی در زمینه طراحی مقاوم . دمقاوم باش دیآ یساخت بوجود م ندیکه به خاطر عدم دقت در فرا ییها ینینامع نیوارده، اغتشاشات و همچن

   . در حضور نامعینی انجام شده استسازه ها 

بزرگ استفاده کرده است  یساختمانها نانیاطم تیمقاوم و با قابل یطراح یمونت کارلو برا یساز هیو شب یعصب یاز شبکه ها سیپاپادراکاک 

 ینیب شیپ هیچند لا یشبکه عصب کی قیاز طر رهیمقدار تنش و غ ممیماکز رینظ یطراح یدهایق یعصب یابتدا با استفاده از شبکه ها قیتحق نیدر ا[. 1]

 42 ییقاب فضا کی نهیبه یطراح یبرا یشنهادیاز روش پ. کند یم ینیب شیسازه را پ کیپلاست -کیرفتار الاست یگرید یسپس شبکه عصب ،شود یم
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