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خلاصه

تخمین پتانسـیل روانگرایـی    درکی یبراي پیش بینی حرکات سطح زمین، تدوین طیف پاسخ طرح، تعیین تنش و کرنش هاي دینام زمین پاسخآنالیز

اي از اهمیت ویژه اي  رود. و لذا در ژئوتکنیک لرزهشوند، به کار میهاي حائل خاك میونیز تعیین نیروهاي ناشی از زلزله که باعث ناپایداري سازه

پاسخ زمین تحت تاثیر این سـربارها   اما از آنجا که در واقعیت بر روي سطح زمین سربارهایی مثل سازه، سد، سیلو و... وجود دارد، برخوردار است. 

اسـت. بـه همـین منظـور بـر اسـاس        خاکهاي لایه اي انجام گرفته وجود سربار بر رويفرض  له بررسی آنالیز پاسخ زمین با در این مقاقرار می گیرد.

تحت شرایط مختلف وجود سربار و براي زلزله هاي گوناگون  به آنالیز پاسخ زمین  برنامه اي تحت نرم افزار متلب نوشته شده کهتوابع تبدیل روش 

ست. گردیده اوکالیبره سنجیدهDeep soilبا نرم افزار نتایج حاصل از حل این گونه مسائل  صحت پرداخته است.

زمان، خاکهاي لایه اي. -، سربار، روش ترکیبی فرکانسآنالیزلرزه اي پاسخ زمینکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

ها کیلومتر سنگ وتا رسـیدن  امواج زلزله محتملا از میان دهاي برخوردار است.هاي زمین از اهمیت بسزایی در ژئوتکنیک لرزهتحلیل پاسخ دینامیکی لایه

 هـاي سـطحی خـاك    کنند، اما بیشترین تاثیر و تغییردر ویژگی هاي حرکات زمـین در درون لایـه  لایه خاکی عبور می چندین ده متر ازبه سطح زمین تنها

عوامـل   اثـر .گیرد. همچنین امواج زلزله با دور شدن از کانون آن ونیز با گذشتن از لایه هاي رسـوبی دسـتخوش تغییـر و تحـولاتی مـی شـوند      صورت می

 تـاثیر "و عوامـل مربـوط بـه لایـه هـاي رسـوبی واقـع بـر سـنگ بسـتر تحـت عنـوان             "تاثیر مسـیر "اصله نقاط نسبت به کانون زلزله تحت عنوان مربوط به ف

اي یک ساختگاه به شدت تحت تاثیر ویژگیهاي آن ساختگاه قرار دارد. وجود لایه رسـوبی در حـد فاصـل سـنگ     شوند. پاسخ لرزهشناخته می "ساختگاه

هـا بـه علـت رفتـار     گـردد، ایـن پدیـده   در اعماق مختلف لایه رسوبی مینگاشت در سطح زمین و حتیح زمین باعث تغییر مشخصه هاي شتاببستر و سط

هـا، موقعیـت   دینامیکی رسوبات آبرفتی ایجاد می شوند که این رفتار نیز به نوبه خود از عوامل مختلفی نظیر خصوصیات دینامیکی لایه هـا، موقعیـت لایـه    

.[1]گ بستر و عمق لایه رسوبی متاثر می باشدسن

یوشـیدا  ، روش خطـی معـادل     ارائهعنوان نمونه پس از ند به ه ازمین فعالیت داشت آزاد در زمینه تحلیل پاسخ 70دانشمندان متعددي  از اوایل دهه

.اسـت ر روش خطی معادل در نظر گرفته کرنش برشی موثر دتاثیر فرکانس زلزله ورودي را بر نحوه محاسبه تراز  وهمکاران روابطی را معرفی نمودند که

 ، شـامل فرکـانس متنـاظر بـا    روش پیشنهادي این محققین گرچه به همگرایی سریعتر محاسبات منجر مـی گـردد لـیکن نیازمنـد بـرآورد دو فرکـانس پایـه       

رائه شده از سوي آنها در محاسبه کرنش برشی مـوثر نـاچیز مـی    بنابر نظر این محققین، تاثیر رابطه ا می باشد.ماکزیمم کرنش برشی و فرکانس بارگذاري 

 برآورد  فرکـانس  دررابطه آنها داراي ابهاماتی  زیرااز جمله اشکالات عمده واردشده به رابطه ارائه شده از سوي یوشیدا و همکاران است  این مسئلهشود. 

.[٢]می باشدمذکور  دومپایه

به آنالیز پاسخ لرزه اي زمین در حـوزه زمـان    �گام به گام ویلسون ونیز استفاده از روشضلات محدود لو پرستی وهمکاران با کمک روش تفا 

لیکن به دلیل بکارگیري مدل رفتاري غیر خطـی، نیازمنـد داده هـاي ورودي    بوده، روش پیشنهادي این محققین از دقت مناسبی برخوردار . [3]پرداخته اند

بسیاري است.

وبا به کارگیري روشهاي زمان بر وپیچیده همچـون انتگـرال    جرم یا سربار بر سطح زمین در نظر گرفتنام شده تحلیل پاسخ زمین بدون بیشتر تحقیقات انج

در عین سادگی داراي دقـت خـوبی در بـرآورد     توابع تبدیلگیري مستقیم و  روش تقریبی اجزا محدود یا تفاضلات محدود استوارند در حالی که روش 




