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خلاصه

بهوابستههايجابجایییا) Sqeezingلهیدگی(پتانسیللحاظاززمینوضعیتتعیینعیف،ضسنگهايدرتونلطراحیهاي مهمگامیکی از 

شناسایی نشده است، ولی امروزه به خوبی بطور کامل اگرچه هنوز مکانیسم لهیدگی  است.حفاريحینالقاییتنشهايترکیبوایجاددراثرزمان

رانگهداريسیستمانتخابحفاري،روشتعیینبرعلاوهمسألهاینگردد.نل میدانیم که حفاري تونل باعث توزیع مجدد تنش در تومی

تونل مهندسانهايچالشازمناسبنگهداريوحفاريروشانتخابوآنآثاربینیپیشلهیدگی،میزانبرآوردرواینازدارد.نیزدرکنترل

سد مخزنی نرماب و توسعه منابع آب رودخانه هاي نرماب، چهل پروژه  تونل چهل چاي بخشی ازاست. هاهاي ضعیف نظیر شیلدر حفاري سنگ

تفاده چاي و خرمالو در شمال ایران و در استان گلستان است که آب رودخانه چهل چاي را به پشت سد نرماب منتقل خواهد کرد. در این مقاله با اس

ل لهیدگی است بررسی شده است.هاي تجربی پدیده لهیدگی در مقاطعی از تونل که داراي پتانسیاز روش

.چاي، روش هاي تجربی، خصوصیات مکانیکی سنگ،  تونل چهللهیدگیکلمات کلیدي: 

مقدمه    .1

لهیدگی در تونل ها یک پدیده رایج در توده سنگ هاي ضعیف تحت تنش برجاي بالاست. لهیدگی یک مشکل منحصر به فرد براي مهندسین سنگی 

هاي بسیار ضعیف با روباره زیاد هستند. قابلیت تغییر شکل پذیري بالا، مقاومت برشی پایین و شرایط تونل ها در توده سنگاست که در حال حفاري 

براي  زیادي بینی شرایط لهیدگی اهمیتباشد. پیشها و مقدار بسته شدن دهانه آن میتنش برجاي بالا از فاکتورهاي اصلی حاکم بر پایداري دیواره تونل

شناسایی نشده است، ولی به خوبی بطور کامل اگرچه هنوز مکانیسم لهیدگی .داردهت طراحی یک سامانه پشتیبانی پایدار و باثبات در تونل طراح ج

گردد. تنش مماسی در سطح محیطی تونل زیاد شده تا جایی که از مقاومت فشاري که حفاري تونل باعث توزیع مجدد تنش در تونل می مشخص است

یابد. در نتیجه توده سنگ در محیط تونل دچار گسستگی شده و زون شکسته توده سنگ در جهت مماس محیط تونل در هر نقطه، فزونی می تک محوره

.(Singh et al., 2007)شودرونده، در جهت شعاعی تونل به همگرایی وابسته به زمان تونل تبدیل میبه آرامی و به صورت پیش

ي القائی، تنش ادر طی حفاري تونل همراه است. در اثر ایجاد و ترکیب تنش ه» هاي وابسته به زمان همگرایی«بزرگ و هاي این پدیده با تغییرشکل

ها ممکن است  شود. این تغییر شکل برشی سنگ تجاوز کرده و توده سنگ به داخل فضاي حفاري شده رانده میوابسته به زمانموجود از حد مقاومت

پلاستیک در اطراف تونل ها و وسعت ناحیه دوره زمانی طولانی مدت ادامه داشته باشد. میزان همگرائی تونل، نرخ تغییر شکل حفاري تونل یا دردر طی

از طرفی مچاله سنگ بستگی دارد.توده ژئوتکنیکی خواصاي وزمین شناسی و ژئوتکنیکی منطقه، تنش برجا، جریان آب، فشار آب حفرهبه خواص

ي ااگرنصب سیستم نگهدارنده به تعویق انداخته شود، تنش هبه طورمثالي حفاري و نصب سازه نگهدارنده دارد.ها کی با تکنیکشوندگی رابطه نزدی

با نصب سریع سیستم نگهدارنده مهار شود به سیستم نگهدارنده بسیار قوي نیاز  ها راند. برعکس اگرتغییر شکل القایی توده سنگ را به داخل تونل می

,Barlaت(اس پدیده لهیدگی در توده هاي سنگی می تواند بصورت لهیدگی مربوط به سنگ بکر، لهیدگی ناپیوستگی هاي پر شده سنگ و یا ).2001

به طور کلی در مبحث لهیدگی باید فاکتور هاي زیر را مورد توجه قرار .لهیدگی در طول سطوح لایه بندي و برگوارگی، درزه ها و گسل ها بروز نماید

                                                                                                                                                                                  .(Steiner, 1996)گیرد
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