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خلاصه

در آزمایشگاه   cm174x100x10بنایی به ابعاددیوار این مقاله به بررسی تاثیر میزان گیرداري بالاي دیوار بنایی بر رفتار لرزه اي دیوار پرداخته است. در این مطالعه یک 

براي مدل سازي دیوار مصالح بنایی از د. گردیمدل سازي  ABAQUS. سپس این دیوار در نرم افزار اجزا محدود بار گذاري چرخه اي قرار گرفت و تحت تاثیرساخته 

است نتایج این مطالعه نشان می شده استفاده Cohesive) (از المان چسب ملات و آجر استفاده شده و براي مدل سازي چسبندگی اولیه بین شده روش میکرو ساده

میزان گیرداري بالاي دیوار بنایی تاثیر  همچنین نتایج نشان دادکه مدل عددي ایجاد شده داراي قابلیت کافی براي پیش بینی رفتار لرزه اي دیوار هاي بنایی می باشد. دهد 

دارد. ربري داخل صفحه دیوار بناییظرفیت بازیادي بر روي 

 ABAQUS،ايمیکرو مدل ، رفتار لرزه، مصالح بناییکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

سـاختمان هــاي بنــایی غیــر مســلح بافـت وســیعی از ســاختمان هــاي موجــود را تشـکیل مــی دهنــد. بناهــاي تــاریخی، کـه نــوعی از ســاختمان هــاي بنــایی     

ــی باشــند از لحــاظ فرهنگــی و گر  ــاب    م ــن ارزی ــابر ای ــی باشــند. بن ــاتی م ــم و حی ــک کشــور بســیار مه ــراي ی ــن  دشــگري ب ــرزه اي ای ــذیري ل ــیب پ ی آس

همواره یکـی از موضـوعات بسـیار مهـم مهندسـی عمـران مـی باشـد. چـرا کـه مقـاوم سـازي ایـن بنـا هـا نیازمنـد شـناخت دقیـق رفتـار آنهـا                      ها ساختمان

ــه مــی باشــد. تحقیقــات محــدودي در کش ــ ــرم افــزار هــا    در هنگــام زلزل ــا ورود ن ــا مصــالح بنــایی صــورت گرفتــه اســت. ب ــا ســازه هــاي ب ور در رابطــه ب

ــال          ــاران در س ــو وهمک ــاي لورنس ــت. آق ــده اس ــراهم ش ــین ف ــراي محقق ــاي ب ــی ه ــل و بررس ــان تحلی ــددي ، امک ــاي ع ــدود و روش ه ــان مح  2009الم

ایـن مـدل سـازي واحـد هـاي بنـایی را بـه عنـوان المـان هـاي پیوسـته و             دیوار هاي بنایی سـنگی را بـا نـرم افـزار المـان محـدود مـدل سـازي کردنـد. در         

.  امــا بــه دلیــل [2]درزهـاي مــلات و تــرك هــاي بــالقوه در واحــد هــاي بنـایی نیــز بــا المــان هــاي وجــه مشــترك بــا ضـخامت صــفر مــدل ســازي شــدند   

ر ایـــن ســـازه هـــا مـــی باشـــد. در زمینـــه پیچیــدگی رفتـــار مصـــالح بنـــایی مـــدل ســـازي آزمایشـــگاهی یکـــی از بهتـــرین روش هــاي بررســـی رفتـــا  

ــه حــال انجــام پذیرفتــه اســت کــه از جملــه مــی تــوان بــه کــار آقــاي چانــگ و همکــاران  در ســال      ــر  2004آزمایشــگاهی تحقیقــات ارزشــمندي تــا ب ب

تغییــر شــکل برشــی بــر روي  2009. آقــاي لورنســو و همکــاران نیــز در ســال ]1[روي مقــاوم ســازي لرزهــاي دیــوار هــاي بنــایی غیــر مســلح اشــاره کــرد

دیوار هاي بنایی سنگی تحقیقاتی را در آزمایشگاه  انجام دادند. 

ــار جــانب                         ــوار در هنگــام اعمــال ب ــن دی ــایی کمــانش خــارج از صــفحه ای ــوار بن ــایش دی ــه   ییکــی از مشــکلات آزم ــن ب ــابر ای ــی باشــد. بن م

تــا حــدي لــی در هــر صــورت بســته بــه روش مــورد اســتفاده جهــت مهــار جــانبی ،  وقــوع کمــانش خــارج از صــفحه جلــوگیري نمــود. و از روشــی بایــد

پرداختــه دیــوار کمــانش خــارج از صــفحه در دیــوار اتفــاق مــی افتــد. در ایــن مقالــه بــه بررســی تــاثیر کمــانش خــارج از صــفحه بــر ظرفیــت بــار بــري    

ــنعت       ــگاه ص ــازه دانش ــگاه س ــایی در آزمایش ــوار بن ــایش دی ــل از آزم ــایج حاص ــت. نت ــده اس ــان     ش ــازي الم ــدل س ــل از م ــل حاص ــایج تحلی ــهند و نت ی س

بـا اســتفاده از   دیـوار محـدود نیـز بـراي مقایسـه و صـحت سـنجی آورده شـده اسـت. سـپس بـه بررسـی تـاثیر کمـانش خـارج از صـفحه دیـوار بـر رفتـار                   

حــوه اجــراي ایــن دیــوار نیــز پرداختــه شــده اســت. نحــوه مــدل ســازي و مختصــري از ن ABAQUSتحلیــل هــاي عــددي در نــرم افــزار المــان محــدود 

در ادامه توضیح داده می شود. همچنین نتایج آزمایش دیوار آیندهون نیز با روش مدل سازي این مقاله صحت سنجی شده است.




