
ژئوتکنیک -زلزله  -نفرانس ملی سازه دومین ک

، مازندران1391آذر
CODE :E936

درفعال هاي اصطکاکی نیمه استفاده از مهاربندهاي تقویت کننده براي سیستم

هاي چند درجه آزادي سازه 

2فریدون امینی، 1بهنام سرابی میانجی

، تهراندانشگاه علم و صنعت ایرانکارشناسی ارشد زلزله، دانشکدة مهندسی عمران، دانشجوي -1

، تهرانه علم و صنعت ایراندانشگا ، دانشکدة مهندسی عمران،استاد-2

Behnam.sarabi@gmail.com

خلاصه

کننده مورد مطالعه قرار گرفته که در آن یک سیستم میراگر و  فعال با مهاربندهاي تقویت در این مقاله توسعه و کاربرد سیستم میرایی اصطکاکی نیمه

تعریف شده است. در این سیستم براي بدست آوردن نیروهاي کنترلی از  کننده مهاربند به عنوان سیستم میرایی اصطکاکی با مهاربندهاي تقویت

توان به عنوان روشی موثر در ارتقاي میرایی سازه و بهبود پاسخ تئوري کنترل فعال با فیدبک سرعت و شتاب استفاده شده است. از این سیستم می

سازي  اختمان هفت طبقۀ در معرض زلزله نشان داده شده است. این شبیهسازي عددي یک س سازه استفاده کرد. کارآیی سیستم ارائه شده با شبیه

ن و دهد که رفتار سازة میرا شده با سیستم ارائه شده، کاملا بهبود یافته است. همچنین نیروهاي کنترلی لازم در مقایسه با مهاربندهاي شورو نشان می

باشند. مهاربندهاي قطري به مراتب کمتر می

مهاربندهاي تقویت کنندهسازي، ، بهینهاصطکاکی، میراگر غعال نیمهترل کنکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

باشد. سیستم اتلاف انرژي غیرفعال نظیر میراگرهاي ویسکوز،  ها می هاي در معرض زلزله کنترل سازه جدیدترین روند براي بهبود رفتار ساختمان

هاي کنترل غیرفعال مستقل از  باشند. با این حال چون سیستم در حال استفاده میها  ساختمانشده و سیسنتم جداساز پایه در  میراگرهاي جرمی تنظیم

هاي اخیر بسیار مورد ملاحضه قرار گرفته است. در این زمینه، مطالعات  ها در سال هاي کنترل فعال در ساختمان باشند، اعمال سیستم ورودي زلزله می

) انجام شده است.1996(3) و فور و همکارانش1996(2نگ)، آگراوال و یا1990(1زیادي توسط سونگ

شامل  سیستم سختی متغیر فعالیک 5ارائه شد. کوبري و کاماگاتا 1995در سال  4روش طراحی براي میراگرهاي جرمی فعال توسط چانگ و یانگ

ایی در زمان معینی مطابق با رویداد زلزله ممکن است بسته یا در این روش،  سیستم میر مهاربندهاي قطع و وصل شونده و ابزارهاي قفل کننده ارائه دادند.

کی سازه را باز باشد. قفل شدن و یا باز شدن سیستم مهاربندي طی زلزله مطابق با الگوریتم کنترلی قادر است سختی سازه را تغییر دهد و پاسخ دینامی

اي موثر هستند اما آنها افزایش شتاب  طبقه هاي بین ی متغیر در کاهش دریفتهاي فعال با سخت بهبود بخشد. یانگ و همکارانش نشان دادند که سیستم

دادند. ها را نتیجه می طبقه

 فعال اصطکاکی اي شدید نیاز به میزان بزرگی از انرژي دارد. هنگامی که از سیستم میرایی نیمه ي بزرگ در مورد تحریکات لرزه کنترل فعال یک سازه

نصب شده در مهاربندهاي شورون و مهاربندهاي  نیروي کنترلی لازم در مقایسه با حالت استفاده از میراگرهاي اصطکاکی شود،میاستفاده  ارائه شده

هاي قوي و  هایی که ممکن است در معرض زلزله شود. به ویژه براي سازه باشد. این حقیقت موجب اهمیت بیشتر سیستم ارائه شده می قطري کوچکتر می

نیروهاي کنترل بهینه در میراگرهاي اصطکاکی در هر مرحلۀ زمانی با استفاده از تئوري کنترل بهینه با فیدبک سرعت و  ربه باشند.هایی از نوع ض حرکت

.)1992؛ یانگ و همکارانش، 1990(یانگ و لی،  شوند شتاب تعیین می
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