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خلاصه

در .دادانجامراخرابیتعیینوتشخیصعمل،میتوانشدهاستخراجاطلاعاتازمحدوديتعدادباوستنیسازهازکاملیاطلاعاتبهنیازپایشعملاجرايبراي

جدید و بزرگ  سازههاي، براي استفاده درStructural Health Monitoring Systems-SHMSاین مقاله نسل جدیدي از سیستم هاي پایش سلامتی سازه ها، 

، ایمنی کاربران و بهینه سازي روند نگهداري این سیستم معرفی شده است. به منظور بهره گیري بیشتر و مناسبتر از سرمایه گذاري دربا تمرکز بر توجه به مسائل طراحی

SHMS100، اعمال یک فلسفۀ طراحی با تمرکز بر مساله بهینه کردن شکل سیستم ضروري است. این کار فقط با نصب اجزاء مشخص و با هدف قابلیت دسترسی%

سازي و پردازش می کند. از این سیستم و ایجاد تماس ساده و مستقیم با کاربر میسر خواهد بود که هر گونه هشدار و اطلاعاتی را در مورد هر جزء از سازه دریافت، آماده 

رسانی عمر سرویس، برنامه ریزي نگهداري و تخصیص  بر پایه مدلهاي به روز سازههاسیستم ها اکنون بعنوان یک ابزار یکپارچه و توانمند در بهره برداري و نگهداري 

این اطلاعات را تنها میتوان ازطریق بازبینی اصولی  .اً ضروري استبه منظور ارزیابی عملکرد ساز هها بررسی وضعیت موجود غالببودجه هاي تعمیراتی استفاده می شود. 

از نقطه نظر دوام در طی ها ز ه به دست آورد. اگرچه این حقیقت وجود دارد که بسیاري از ساز ه و منظم گزارش هاي بهر ه برداري، جزئیات ساخت و طراحی اصلی سا

بنابراین علاوه بر در نظر گرفتن مفاهیم عمر مفید و طراحی دوام این سازه ها، پایش سازههاي بتنی زمان آسیب دیده، که شدت آن متأثر از فاکتورهاي متعددي میباشد.

ید جهت نگهداري در دوران بهره برداري، بازرسی هاي پریودیک و متناوب و جلوگیري به موقع توسعه خرابی ها از مهمترین عوامل افزایش عمر مفشامل برنامه ریزي 

یش ایمنی کاربر و صرفه را با افزاSHMSفقط با تمرکز بر روي هدف مورد نظر در این مقاله، یعنی بهینه سازي نگهداري، میتوان سرمایه گذاري.سازه هاي بتنی میباشد

.جوئی در نگهداري از سازه ساماندهی و اقتصادي نمود

،سیستمهاشناسایی، بهینه سازي،  سلامتی سازه ها، SHMS،پایشکلمات کلیدي: .

مقدمه

ازبسیارينمونه هايتاکنون .میباشدبن اپذیراجتناامريسازهعمرطولدرسازهايسیستمهايتمامکلیبطورونفتیسکوهاي،پلها،ساختمانهادرخرابیوقوع

بامیتوانراخرابیهاچنینبیشتر .استآمدهباربهفراوانیمالیوجانی،خساراتآنهاوقوعپیدرکهرسیدهثبتبهمهندسیمختلفسازههايدرخرابیهاانواع

درموضوعاین .کردجلوگیريساختمانهافروریختنوسازههادرخرابیگسترشازترتیببدینونمودترمیمو،اصلاحسازههاموجودوضعیتازاولیهبررسیهاي

بنابراین .مینمایدچندانرا دوسازههاسلامتیپایشموضوعاهمیتباشندکلیخرابیهايمنشاءمیتوانندسازههاالمانهايدرموضعیخرابیهايکهخیززلزلهمناطق

اگر .استضروريومهمامريسازههاموجودوضعیتازایمنی اطمینانافزایشوسازههاسلامتیپایشبرايآنتعلقاتوهايسازسیستمهايدرخرابیتعیین

یجهنتدر .نمودجلوگیريسازهدرکلیخرابیهايایجادازدیدهآسیبالمانهايتعویضیاتعمیربامیتوانباشدشناساییقابلبطریقیسازهايسیستمهايدرخرابی

ازناشیجانیومالیخساراتآمدنبوجودازجلوگیريوسازههابهسازيوسازيایمندررامهمیبسیارنقشمیتوانندخرابیتعیینوشناساییسیستمهاي

ت. این آیین نامه براي اولین بر اساس مفهوم حالت حدي فرمول بندي شده اس١٩٩٤-LRFDمشخصات طراحی پل آشتوبه عنوان مثال نمایند.ایفاسازههافروریختن

ازبالاتريکیفیوکمیتوصیفبهکهاستمفهومیها¬بار معیار عملکرد هدف را براي حالتهاي حدي متفاوت در طراحی پیشنهاد نموده است. پایش سلامتی در سازه

معمولاًموجودتعاریفاساسبر. دهدپوششراشودحادثپلیکسرویسعمرطیدرتواندمیکهحديحالتهايازوسیعیطیفبطوریکهداردنیاز»عملکرد«واژه

)ایمنی در حالتهاي حدي مشروط ٤)ایمنی و پایداري در برابر شکست و (٣سرویس و دوام، ( قابلیت)٢(وظیفه،بهعملورسانیمنفعت)١: (شاملحديحالتچهار

» عملکرد«در تعریف واژه .گیردقراربررسیموردبایدسازهارزیابییاطراحیدربطوریکهداردمشارکتحديرویدادچندینباحديحالتهر. شودتعریف می

ست تا تضمین نماید مهمترین قسمت فرمول بندي هدف، معیارهاي کمی براي هر رویداد حدي و پس از آن، یافتن آزمونهاي مناسب، اندازه گیري روشهاي شبیه سازي ا

هاي حدي پیشبینی شده در طی عمر مفید یک پل تجاوز نکند. مفهوم پایش سلامتی سازه، داده ها و اطلاعات لازم را براي انواع سازه حدود مورد نظر عملکرد از رویداد

مهندسین پل از شاخصهاي متفاوتی براي تعریف سلامتی پل وابسته به هدف شامل ضریب اطمینان، .ها و جهت فرمول بندي شاخصهاي عملکرد هدف فراهم می کند

که معمولاً به ایمنی  درجه بندي وضعیت، رتبه بندي ظرفیت بار، شاخص کفایت و حداقل نسبت ظرفیت به تقاضا استفاده می کنند. اگر چه استفاده از چنین شاخصهایی

LRFDاساس اینکه مشخصات جدید آشتوبر .سازه مربوط است رواج دارد، اکثر مهندسین پل می دانند که تعریف دقیقتري که به عملکرد سازه وابسته باشد لازم است
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