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خلاصه

هاي غیر سازهارتعاشاتکاهشوکنترلدر)MTMD(چندگانه يشدهتنظیمجرمیمیراگرکارآییپژوهش به طراحی بهینه وبررسیایندر

استفاده (GA)ژنتیک الگوریتمازمیراگرها مل سختی و میراییشا MTMDي هاي بهینهبراي تعیین پارامتراست. پرداخته شدههیسترسیس خطی

گرفتهنظردرمسئلهمتغیرهايعنوانبهTMDپارامترهايوهدفتابععنوانبهسازهجابجایی نسبیبیشینهکردنکمینهآندراست کهشده

گرفتهقرارسفیداغتشاشارتعاشتحت یس دو خطیبا منحنی هیسترسطبقه8برشی پیشنهادي، یک قابروشکاراییبررسیبراي .استشده

ودورگسلهايدرمقابل زلزلهاین سیستم پرداخته شده است. همچنین کارایی MTMDهاي جرمی مختلف به طراحی مکانیزم وبراي درصد

است.شده آزمودهنزدیک گسل

بهینه سازي،چندگانه يشدهیمتنظجرمیمیراگر،شدهتنظیمجرمیمیراگرغیرفعال،کنترلکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

یکی از ابزارهاي کنترل غیر فعال انرژي است. این وسیله با جذب کردن مقداري از انرژي وارد شده از بار  )TMD(1میراگرجرمی هماهنگ شده

-بدرستی تنظیم شود، می میراگر تنظیم شده در صورتیکه .]1[دهدي اصلی کاهش میدینامیکی به سازه، میزان تقاضا براي استهلاك انرژي را در سازه

منفرد، به علت حساسیت بالاي آن به تنظیم نشدن  TMDاي یک سازه را کاهش دهد. با اینحال یک اي ارتعاشات لرزهتواند بطور قابله ملاحظه

هاي انجام شده نشان کارایی خود را از دست بدهد. بررسیاي فرکانسها یا تفاوت نسبت میرایی میراگر، ممکن است در کاربرد واقعی بطور قابل ملاحظه

مود ها) هاي بالاتر (تداخل هاي بالاتر را در اثر کوپلینگ (همزمانی) بین مود اصلی و مودمنفرد، حتی ممکن است پاسخ مود جرمیداده است که میراگر

با  TMDبکارگیري بیشتر از یک باشد، غیر فعال ارتعاشات باند باریک میمنفرد، اساسا براي کنترل  TMDیک میراگر تنظیم شده . ]2[تقویت کند

.شودکردن ارتعاشات باند پهن نیز میشدکه در نتیجه قادر به متوقفخواهد TMDمنجر به بهبودکارآییمشخصات دینامیک مختلف،

پهن تضمین باندهاي توزیع شده درمحدودهکانسفر ر تحریککارآیی مؤثرتري را در براب)MTMD(2میراگر جرمی تنظیم شده چندگانه             

قدرت بیشتري در صورت عدم تنظیم  MTMD. همچنین مکانیزم دهدمنفرد با همان جرم از خود نشان می TMDکرده و کارآیی بهتري نسبت به یک 

حدوده فرکانسی بهینه براي ماکزیمم شدن کارایی ، یک مMTMDدر استفاده از  TMDعلاوه بر این، بر خلاف  .]3[شدگی فرکانسها خواهد داشت

با توزیع یکنواخت فرکانس TMDمنفرد  يمتشکل از چندین جرم میراگر تنظیم شده MTMDمیراگرهاي جرمی تنظیم شده چندگانه  وجود دارد.

ظیم شده باعث اثرات مضر در پاسخ سازه نخواهند با توجه به سبکی وزن این میراگرها استفاده نادرست از هر جرم میراگر تن .]4[باشندهاي طبیعی می

که به طور کلی  ]5[علاوه بر این،کارآیی میراگرهاي جرمی تنظیم شده چندگانه حساسیت کمتري نسبت به عدم قطعیت پارامترهاي سیستم داشتهشد.

العات گستردهاي در مورد طراحی و بررسی مطتواند داشته باشد.می منفرد TMDکارایی بیشتري در مقایسه با  MTMDتوان گفت سیستم می

هاي با رفتار خطی انجام شده است.در سازه  MTMDعملکرد مکانیزم 

                                                
١ Tuned Mass Dampers
٢ Multiple Tuned Mass Dampers




